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Bestimmungsgemé&Rer Gebrauch

/N

Marken

Beachten Sie Folgendes:

Warnung

Das Gerat darf nur firr die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfélle
und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -
komponenten verwendet werden. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt
sachgemafen Transport, sachgemalle Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige
Bedienung und Instandhaltung voraus.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift konnen Marken sein, deren Benutzung durch
Dritte fur deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kénnen.

Copyright Siemens AG 2009 All rights reserved Haftungsausschluss

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der
Verwertung und Mitteilung ihres Inhalts ist nicht gestattet, beschriebenen Hard- und Software gepruft. Dennoch kénnen

soweit nicht ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fir die
verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr ibernehmen. Die Angaben
insbesondere fir den Fall der Patenterteilung oder GM- in dieser Druckschrift werden regelmagig tberprift, notwendige
Eintragung. Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Siemens AG

Automation and Drives

Geschaftsgebiet Industrial Automation Systems Siemens AG 2009

Postfach 4848, D- 90327 Nurnberg Technische Anderungen bleiben vorbehalten

Siemens Aktiengesellschaft A5E01115022-04



Vorwort

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch erlautert Ihnen die prinzipielle Nutzung und die Funktionen der
Automatisierungssoftware D7-SYS mit dem Schwerpunkt fiir die entsprechende
Technologie- und Antriebsregelungskomponente SIMATIC TDC, FM 458-1 DP,
T400 oder SIMADYN D.

TDC: Technology and Drives Control

Erforderliche Grundkenntnisse

Dieses Handbuch richtet sich an Programmierer und Inbetriebsetzer. Zum
Verstandnis des Handbuchs sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der
Automatisierungstechnik erforderlich.

Gultigkeitsbereich des Handbuchs
Dieses Handbuch ist gultig fur SIMATIC D7-SYS ab Version 7.1 SP1.
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Einordnung in die Informationslandschaft

Dieses Handbuch ist Bestandteil des Dokumentationspakets fir die Technologie-
und Antriebsregelungskomponenten T400, FM 458, SIMADYN D, SIMATIC TDC
und SIMATIC D7-SYS.

Titel

Inhalt

System- und
Kommunikations-
projektierung D7-SYS

In wenigen Schritten zum ersten Projekt

Dieses Kapitel bietet einen sehr einfachen Einstieg in die Methodik des Aufbaus
und der Programmierung des Regelsystems SIMATIC TDC/ SIMADYN D. Es ist
insbesondere fir den Erstanwender interessant.

Systemsoftware

Dieses Kapitel vermittelt das grundlegende Wissen tber den Aufbau des
Betriebsystems und eines Anwendungsprogramms einer CPU. Es sollte genutzt
werden, um sich einen Uberblick tiber die Programmiermethodik zu verschaffen
und darauf das Design seines Anwenderprogramms aufzubauen.

Kommunikationsprojektierung

Dieses Kapitel erlautert Ihnen das grundlegende Wissen Uber die
Kommunikationsmdglichkeiten und wie Sie Kopplungen zu Kommunikations-
Partnern projektieren.

Umstieg von STRUC V4.x auf D7-SYS

In diesem Kapitel sind wesentliche Merkmale enthalten, die sich mit Einfuhrung
von SIMATIC D7-SYS gegeniuber STRUC V4.x gedndert haben.

D7-SYS — STEP 7,
CFC und SFC
projektieren

Basissoftware

Dieses Kapitel erlautert Ihnen die prinzipielle Nutzung und die Funktionen der
Automatisierungssoftware STEP 7. Als Erstanwender verschafft es lhnen einen
Uberblick tiber die Vorgehensweise beim Konfigurieren, Programmieren und bei
der Inbetriebnahme einer Station.

Beim Arbeiten mit der Basissoftware kdnnen Sie gezielt auf die Online-Hilfe
zuriickgreifen, die Ihnen Unterstiitzung zu den Detailfragen der Software-
Nutzung bietet.

CFC

Die Sprache CFC (Continuous Function Chart) bietet Ihnen die Mdglichkeit,
graphische Verschaltungen von Bausteinen zu realisieren.

Beim Arbeiten mit der jeweiligen Software kénnen Sie zudem die Online-Hilfe
nutzen, die lhnen die Detailfragen zu der Nutzung der Editoren/Compiler
beantwortet.

SFC

Projektierung von Ablaufsteuerungen mit Hilfe des SFC (Sequential function
chart) der SIMATIC S7.

Im SFC-Editor erstellen Sie mit grafischen Mitteln den Ablaufplan. Dabei
werden die SFC-Elemente des Plans nach festgelegten Regeln platziert.

Hardware Das gesamte Hardwarespektrum wird als Referenz in diesen Handbichern
beschrieben.
System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
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Vorwort

Titel Inhalt
Funktionsbausteine |Das Referenzhandbuch gibt Innen einen Uberblick tiber alle Funktionsbausteine
auswahlen fur die entsprechenden Technologie- und Antriebsregelungskomponenten
SIMATIC TDC, FM 458-1 DP, T400 und SIMADYN D.
Kapitel 1

In diesem Kapitel werden die Funktionsbausteine beschrieben die in allen
Zielsystemen von SIMATIC D7-SYS projektiert werden kdnnen.

Kapitel 2

In diesem Kapitel werden die Funktionsbausteine beschrieben, die nur fir
SIMATIC TDC projektiert werden kénnen.

Kapitel 3

In diesem Kapitel werden die Funktionsbausteine beschrieben, die nur fir die
Applikationsbaugruppe FM 458-1 DP projektiert werden kénnen

Kapitel 4

In diesem Kapitel werden die Funktionsbausteine beschrieben, die nur fir
SIMADYN D und T400 projektiert werden kdnnen.

Wegweiser
Sie sollten das Handbuch als Erstanwender in folgender Weise nutzen:

e Lesen Sie die ersten Kapitel vor Nutzung der Software, um sich mit der
Begriffswelt und der prinzipiellen Vorgehensweise vertraut zu machen.

¢ Nutzen Sie die jeweiligen Kapitel des Handbuchs dann, wenn Sie einen
bestimmten Bearbeitungsschritt (z.B. Laden von Programmen) durchfihren
wollen.

Wenn Sie bereits ein kleines Projekt durchgefuihrt und dadurch einige Erfahrung
gesammelt haben, so kénnen Sie einzelne Kapitel des Handbuchs unabhéangig
voneinander lesen, um sich Uber ein Thema zu informieren.

Besondere Hinweise

Der Benutzerteil dieses Handbuchs enthalt keine ausfihrlichen Anleitungen mit
einzelnen Schrittfolgen, sondern soll grundsatzliche Vorgehensweisen
verdeutlichen. Genauere Informationen zu den Dialogen der Software und deren
Bearbeitung finden Sie jeweils in der Online-Hilfe.

Trainingscenter

Um lhnen den Einstieg in das Automatisierungssystem zu erleichtern, bieten wir
entsprechende Kurse an. Wenden Sie sich bitte an Ihr regionales Trainingscenter
oder an das zentrale Trainingscenter in D 90327 Nurnberg.

Internet: http://www.sitrain.com

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
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Service & Support im Internet

Zusatzlich zu unserem Dokumentationsangebot bieten wir [hnen im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support) unser komplettes Wissen
online an.

Dort finden Sie:

e den Newsletter, der Sie standig mit den aktuellsten Informationen zu Ihren
Produkten versorgt.

o die fUr Sie richtigen Dokumente Uber unsere Suche in Service & Support.

e ein Forum, in welchem Anwender und Spezialisten weltweit Erfahrungen
austauschen.

e lhren Ansprechpartner fir Automation & Drives vor Ort Uber unsere
Ansprechpartner-Datenbank.

e Informationen Uber Vor-Ort-Service, Reparaturen, Ersatzteile und vieles mehr
steht fir Sie unter dem Begriff "Leistungen" bereit.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
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In wenigen Schritten zum ersten Projekt

1.1 Voraussetzungen

Einfuhrung Diese Kurzanleitung ist fur Einsteiger gedacht und zeigt die
grundsatzliche Vorgehensweise bei der Projekterstellung.

Genauere Informationen zu den Dialogen der Entwicklungs-Software und
deren Bearbeitung finden Sie in der entsprechenden Online-Hilfe.

1.11 Software und Hardware

Software Auf Threm PG/PC mit Windows 95/98/ME/NT 4.0/2000 miissen die drei
Softwarepakete

e STEP7
e CFC
e D7-SYS

in genau dieser Reihenfolge installiert sein. Fir STEP7 und CFC ist eine
Autorisierung erforderlich.

HINWEIS Die aktuellen Installations- und Benutzerhinweise finden Sie in den
jeweiligen ,Liesmich”-Dateien. Versionsabhangigkeiten beachten!

Wahrend der STEP7 Installation werden Sie nach der Online-
Schnittstelle gefragt, mussen aber fir SIMATIC TDC nichts auswahlen
und installieren. (Fenster ,SchlieRen“ und nachfolgendes Fenster mit
,OK"“ beenden.)

Hardware Fur das Beispielprojekt ,My First Project” bendtigen Sie folgende
Hardware-Komponenten:
Komponente Funktion Abbildung/Bestellnummer
Baugruppentrager UR5213 mit | ... ist der Baugruppentrager fir
Stromversorgung eine SIMATIC TDC-Station.
21 Steckplatze, 64 Bit Bus, ... dient der mechanischen
Lufter, AC 115/230 V Aufnahme der Baugruppen und
versorgt sie mit Strom. 6DD1682-0CHO
CPU-Baugruppe CPU551 ... fuhrt das Anwenderprogramm
(auf Steckplatz 1) aus.
64 Bit, 266 MHz, 32 MByte SD- ... tauscht tber die Riickwand-
RAM, 8 Binareingange davon 4 leiterplatte des Baugruppen-
alarmfahig tragers mit anderen Baugruppen
Daten aus.
... kommuniziert Uber die serielle 6DD1600-0BA1
Schnittstelle mit einem PG/PC.
Programmspeichermodul ... Speichert das Betriebssystem,
MC521 das Anwenderprogramm und die
2 MByte Anwenderprogramm- Online-Anderungen.
speicher,
8 kByte Anderungsspeicher
6DD1610-0AH3
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In wenigen Schritten zum ersten Projekt

Servicekabel SC 67

... verbindet die CPU-Baugruppe
mit dem PG/PC.

6DD1684-0GHO

Signhalbaugruppe SM500
(auf Steckplatz 2)

16 BA, 16 BE, 8AE, 4AE
integrierend, 8AA, 4 Impulsgeber-
Eingange, 4 Absolutwertgeber-
Eingange

... stellt analoge und digitale Ein-
/Ausgange sowie Inkremental-
und Absolutwertgeberanschliisse
zur Verfiigung.

6DD1640-0AH0O

Interfacekabel SC 62
Lange: 2 m

... verbindet die Ein-/Ausgénge
der SM500-Baugruppe mit bis zu
5 Interfacemodulen SBxx oder
Su12.

L

6DD1684-0GCO

Interfacemodul SB10

2 x 8 Schraubklemmen,
LED-Anzeigen

... bietet Ihnen die Méglichkeit,
das Anwenderprogramm
wahrend der Inbetriebnahme und
im Betrieb zu testen, da die
Zustande der Digitalausgénge
Uber Leuchtdioden (LED)
angezeigt werden.

6DD1681-0AE2

Bild 1-1

Baugruppenliste zum Beispielprojekt ,My First Project”

HINWEIS

Technische Daten stehen im ,SIMATIC TDC-Hardware-Handbuch* und

weitere Bestell-Informationen finden Sie in ,Erg&dnzungen zum
Katalog DA99.1999".
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In wenigen Schritten zum ersten Projekt

1.1.2 Was Sie erwartet

Von der Aufgabe
zum ersten Projekt

Die Aufgabe

Das Beispiel ,My First Project” fuhrt Sie Schritt fur Schritt zum lauffahigen
Projekt.

1.

5.

Aufgabenstellung analysieren
Dadurch wissen Sie, welche Funktionsbausteine, welche Ein- und
Ausgéange Sie bendtigen und welche Hardware dafir in Frage kommt:

Hardware festlegen
Diese Hardware-Informationen werden Sie in STEP7 verwenden, um
die Baugruppen einzutragen und lhre Eigenschaften festzulegen.

Projektieren und Ubersetzen

Im CFC erstellen Sie unter Verwendung der Funktionsbausteine die
Projektierung und (ibersetzen diese. Nach allen Uberpriifungen bauen
Sie die Hardware auf.

Projektierung testen
Jetzt kbnnen Sie das Programm auf den SIMATIC TDC-Baugruppen
ablaufen lassen, Online testen und andern.

Projekt archivieren

Diese Vorgehensweise kdnnen Sie spater auf lhre eigenen
Anwendungen ubertragen.

Die Aufgabe enthalt zwei Teile:

1.

2.

Ein Sdgezahngenerator mit einer festen Frequenz gibt seinen Wert
Uber einen DA-Wandler aus.

Ein Lauflicht mit acht Kanalen.

Zunachst definieren Sie fir die entsprechenden Teilaufgaben die
Einzelfunktionen und legen die notwendige Hardware fest:

1.

Sagezahngenerator

Ein Sagezahn wird durch einen Integrator, der sich nach dem
Uberschreiten eines oberen Grenzwertes zuriicksetzt, gebildet. Der
Wert des Integrators wird Uber einen analogen Ausgang ausgegeben.

Lauflicht

Acht Komparatoren vergleichen den Sagezahnwert mit konstanten
Werten. Die Ergebnisse werden Uber Digitalausgénge ausgegeben
und steuern die LED-Anzeigen auf dem Interfacemodul an.

Das Lauflicht hat folgende Phasen:
¢ Alle Leuchtdioden sind aus.

e Die Leuchtdioden werden nacheinander ein- und wieder
ausgeschaltet, sodass immer nur eine leuchtet.
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1.2 Neues Projekt anlegen

Schritt

Vorgehensweise

Ergebnis

1

rx
Doppelklick auf das Symbol 1
(Wenn der STEP 7-Assistent startet, diesen
abbrechen.)

Der SIMATIC Manager wird gedffnet.

Wabhlen Sie
Datei > Neu.

Geben Sie in das Dialogfeld Projekt
.My First Project” ein.

Wahlen Sie im Dialogfeld Ablageort (Pfad)
.LW:\Siemens\Step7\S7proj*“.

Klicken Sie auf OK.

Ihr neues Projekt wird angezeigt.

Waéhlen Sie
Einfuigen > Station > SIMATIC TDC-
Station.

Das Hardware-Objekt
»SIMATIC TDC-Station* wird eingefugt.

1.3 Hardware festlegen

Der Aufbau des SIMATIC TDC-Baugruppentragers wird in STEP 7

(HW Konfig) eingetragen.

Schritt Vorgehensweise Ergebnis
4 Markieren Sie das Hardware-Objekt
,.SIMATIC TDC-Station* und wahlen Sie
Bearbeiten > Objekt 6ffnen. HW Konfig wird aufgerufen.
5 Offnen Sie ggf. mit Der Hardware-Katalog wird mit allen
Ansicht > Katalog den Hardware-Katalog. verfugbaren Baugruppenfamilien gedffnet.
6 Wahlen Sie aus der Baugruppenfamilie
SIMATIC TDC und dem Katalog
Baugruppentrager den UR5213 aus und
ziehen Sie ihn per Drag & Drop in das Der Baugruppentrager wird mit 21
(obere) Fenster. Steckplatzen angezeigt.
7 Platzieren Sie nun nacheinander
>CPU-Baugruppen > CPU551
auf Steckplatz 1
>Signalbaugruppen > SM500
auf Steckplatz 2
>Baugruppentrager > SR51
auf die Stecklatze 3 bis 21 Der Baugruppentrager ist fertig bestiickt.
8 Offnen Sie mit Das CPU551-Dialogfeld mit allgemeinen
Bearbeiten > Objekteigenschaften den Baugruppeninformationen und den
Eigenschaftendialog der CPU-Baugruppe Einstellregistern fir Adressen, Grundtakt,
CPU551. zyklische Tasks und Alarmtasks erscheint.
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In wenigen Schritten zum ersten Projekt

9 Im Register Grundtakt stellen Sie die
Grundabtastzeit TO (hier: 1 ms) ein.
Klick_en Sie auf das Register L Die erforderlichen Abtastzeiten sind
zyklische Tasks und stellen Sie die ein
. getragen.
Abtastzeit T1 auf 2 ms und T2 auf 4 ms.
Klicken Sie auf OK. Der Eigenschaftendialog wird geschlossen.
10 Offnen Sie mit Das SM500-Dialogfeld mit allgemeinen
Bearbeiten > Objekteigenschaften Baugruppeninformationen und dem
den Eigenschaftendialog der Einstellregister fir Adressen erscheint.
Signalbaugruppe SM500.
11 Im Register Adressen klicken Sie auf den Allen Adressen werden symbolische Namen
Vorbelegen-Button. fur die spéatere Verwendung in CFC-Pléanen
Klicken Sie auf OK. zugewiesen.
12 Prifen Sie mit Wenn fehlerfrei, mit Schritt 13 fortfahren,
Station > Konsistenz prifen sonst Hardwarezusammenstellung
die Zusammenstellung Ihrer Hardware. Uberprifen.
13 Ubersetzen Sie mit
Station > Speichern und Ubersetzen Die Hardwarekonfiguration ist
Ilhre Hardwarekonfiguration. abgeschlossen.

1.4 Erstellen eines CFC-Plans

141 Einen neuen Plan erzeugen

Schritt Vorgehensweise Ergebnis

14 Wechseln Sie in den SIMATIC Manager und
k|appen S|e den PrOjektbaum bIS zum Ob]ekt Datei EBearbeiten Einfigen Zielswystem  Ansicht  Extras

Plane aus. D |2 (82|7| & %[ sl [o 2m| =af=

Markieren Sie Plane durch anklicken.
'Eiq‘My first Project — C:"Siemens'Step 7. 57proj*,

Ay first Project

ATIC TDC-Station
mPm
Frogramm [DOTPO1]

15 Erzeugen Sie zweimal mit Auf der rechten Seite des Projektfensters
Einfugen > S7-Software > CFC werden als neue Objekte die Plane CFC1
einen neuen CFC-Plan. und CFC2 dargestellt.

16 Wahlen Sie den Plan CFC1 im Projektfenster
aus und 6ffnen Sie mit

Bearbeiten > Objekteigenschaften Sie erhalten den Eigenschaftendialog des
den Eigenschaftendialog. CFC-Plans.
Tragen Sie den Namen ,sawtooth generator*
ein.
Klicken Sie auf OK. Der Eigenschaftendialog wird geschlossen.
17 Wiederholen Sie Schritt 16 mit dem Plan

CFC2 und benennen Sie Ihn in ,running Die Plane erscheinen im Projektfenster unter
lights* um. ihrem neuen Namen.
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In wenigen Schritten zum ersten Projekt

1.4.2 Einfligen, Parametrieren und Verschalten der Funktionsbausteine
Schritt Vorgehensweise Ergebnis
18 Waéhlen Sie den Plan ,sawtooth generator* Der CFC-Editor mit dem Arbeitsbereich
aus und 6ffnen Sie den CFC-Editor mit (1 Blatt) und dem Bausteinkatalog wird
Bearbeiten > Objekt 6ffnen. geoffnet.
(Katalog fehlt? Ansicht > Katalog wéhlen)
(>1 Blatt? Ansicht > Blattsicht wahlen)
19 Offnen Sie die Bausteinfamilie Regelung Der Baustein ist auf dem Blatt platziert und
und ziehen Sie den Funktionsbaustein INT mit der Kennung fiir Ablauf in der zyklischen
(Integrator) mit Drag & Drop in den Task T1 versehen.
Arbeitsbereich.
20 Mit Bearbeiten > Objekteigenschaften Das INT-Dialogfeld mit allgemeinen
offnen Sie den Eigenschaftendialog des Bausteininformationen und dem
Funktionsbausteins INT. Einstellregister Anschliisse erscheint.
21 Im Register Allgemein &ndern Sie den
Namen auf ,sawtooth“.
22 Im Register Anschliisse tragen Sie Werte
fur die Bausteineingéange ein, z.B:
° X =1
e LU =11250
e TI =5ms
Klicken Sie auf OK. Der Eigenschaftendialog wird geschlossen
und die Funktionsbausteineingange sind jetzt
mit Werten versehen.
23 Klicken Sie zuerst auf den Ausgang QU und | Der Ausgang QU (Obere Grenze) ist auf den
danach auf den Eingang S. Eingang S (Setzen) zuriickgekoppelt.
24 Waéhlen Sie aus der Bausteinfamilie
EIN/AUS den DAC (Analogausgabe) aus
und platzieren Sie Ihn neben dem
Funktionsbaustein INT.
Uber Bearbeiten > Objekteigenschaften
offnen Sie das Dialogfeld und andern den
Namen auf ,analog output”.
Im Register Anschlisse tragen Sie z.B. ein:
e DM=0
e OFF=0
e SF =1E6
Klicken Sie auf OK. Die Eingénge des Bausteins sind
Markieren Sie den Anschluss AD (Hardware- parametriert.
Adresse), rufen Sie mit
Einflgen > Verschaltung zu Operand das
Dialogfeld fur die Objektverschaltungen auf
und 6ffnen Sie das Auswabhlfenster. Sie
markieren den ersten Eintrag und klicken auf | Die Hardwareadresse des ersten analogen
OK Ausgangskanals ist zugewiesen.
25 Klicken Sie im Baustein ,sawtooth” auf den
Ausgang Y und danach im Baustein ,analog [ Der Sdgezahngenerator ist mit dem
output” auf den Eingang X. Analogausgang verschaltet.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
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Fur die zweite Teilaufgabe (Lauflicht) gehen Sie nach dem gleichen
Schema vor (ab Schritt 18).

Wechseln Sie in den SIMATIC Manager, 6ffnen Sie den CFC-Plan
»running lights®, fligen Sie die Funktionsbausteine in den CFC-Plan ein,
parametrieren und verschalten Sie.

Alle notwendigen Informationen (Bausteinanzabhl, -typ und -parameter)
kdnnen Sie aus den nachfolgenden Abbildungen entnehmen. Ordnen Sie
den ersten Funktionsbaustein (und alle weiteren) Uber

Bearbeiten > Ablaufreihenfolge in die zyklische Task T2 ein. Die
Verschaltung vom Baustein ,sawtooth” zu den Komparatoren erfolgt
durch CFC-Fensterumschaltung (Fenster > ...).
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In wenigen Schritten zum ersten Projekt

1.5 Prufen, Ubersetzen und Laden des Projekts

151 Konsistenz des Projekts prifen und Ubersetzen

Schritt Vorgehensweise Ergebnis

26 Starten Sie mit

Plan > Konsistenz prifen > Pléane als
Programm, dann OK

die Konsistenzprifung lhres Projekts. Ein Dialogfenster zeigt das Ergebnis.

Quittieren Sie das Dialogfenster bzw. sehen
Sie sich die Fehlermeldungen uber Details
genauer an.

27 Starten Sie nach erfolgreicher
Konsistenzpriifung mit

Plan > Ubersetzen > Plane als Programm,
dann OK die Ubersetzung des Projekts. Ein Dialogfenster zeigt das Ergebnis.

Quittieren Sie das Dialogfenster bzw. sehen
Sie sich die Fehlermeldungen uber Details
genauer an. Ihr erstes Anwenderprojekt ist erstellt.

1.5.2 Laden des Anwenderprojekts auf die SIMATIC TDC-CPU-
Baugruppe

Einleitung SIMATIC TDC bietet Ihnen die Moglichkeit

e online oder
e Offline zu laden.

Offline laden Sie haben u.U. keine Verbindung von lhrem PC/PG zur SIMATIC TDC-
Station, darum nutzen Sie die Moglichkeit, auf ein Speichermodul zu
laden.

Schritt Vorgehensweise Ergebnis
28 Wahlen Sie Zielsystem > Laden. Sie erhalten ein Dialogfenster mit Optionen.
29 Wahlen Sie ,Anwenderprogramm” und
L,offline* aus.

Schieben Sie das Speichermodul in den Eine Fortschrittsanzeige zeigt, wie das

PCMCIA-Steckplatz des PG/PC. Speichermodul mit dem System und lhrem
Starten Sie den Ladevorgang mit OK. Anwenderprogramm beschrieben wird.

30 Schieben Sie das Speichermodul in die
SIMATIC TDC-Station und starten Sie die
Station neu. Ihr Anwenderprogramm wird gestartet.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 1-11
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Online laden Sie haben eine Verbindung von lThrem PC/PG zur SIMATIC TDC-Station
und kdénnen das Programmspeichermodul in der CPU-Baugruppe direkt
beschreiben.

Schritt Vorgehensweise Ergebnis

28 Uberpriifen Sie, ob Ihre SIMATIC TDC- Beachten Sie dazu die Aufbauhinweise und
Station (Hardware) richtig aufgebaut und Anschlussmdglichkeiten fir die einzelnen
angeschlossen ist. Hardware-Komponenten in der

entsprechenden Hardware-Dokumentation!

29 Stecken Sie das Speichermodul in Auf der Anzeige der CPU-Baugruppe
die CPU-Baugruppe und starten Sie erscheint eine blinkende ,0".
die SIMATIC TDC-Station.

30 Installieren Sie im SIMATIC-Manager mit Sie erhalten ein Dialogfenster "Schnittstellen
dem Menibefehl: installieren/deinstallieren”, in dem
Extras > PG/PC-Schnittstelle einstellen... | verschiedene Schnittstellen angeboten
die Schnittstelle zwischen werden.
der SIMATIC TDC-Station und dem PC.

31 Wahlen Sie in dem Dialogfenster ,DUST1 Sie erhalten ein Dialogfenster, in dem Sie mit
Protokoll” aus und installieren Sie dieses "Ja" oder "Nein", die Entscheidung treffen,
Protokoll mit Installieren> ob Sie sofort online gehen méchten.
Quittieren Sie mit "Ja" und SchlieRen Sie Das Dialogfenster "PG-Schnittstelle
das Dialogfenster. einstellen” wird eingeblendet, in dem Sie den

Zugriffsweg "DUST1 (COM1)" bzw. "DUST1

Wabhlen Sie die benutzte Schnittstelle aus
(COM2)" auswahlen kénnen.

und quittieren Sie mit "OK".

32 Waéhlen Sie Sie erhalten ein Dialogfenster mit Optionen.
Zielsystem > Laden.

33 Waéhlen Sie ,System und Eine Fortschrittsanzeige zeigt, wie das
Anwenderprogramm”, ,Online (COM1)” und | Speichermodul mit dem System und lhrem
Urladen beim erstmaligen Laden des Anwenderprogramm beschrieben wird.

Anwenderprogramms aus. Wenn der Ladevorgang abgeschlossen ist

Hinweis: Beim wiederholten Laden eines wird das Dialogfenster "Betriebszustand" mit
Anwenderprogramms kdnnen Sie dann auch | dem Zustand "STOP" angezeigt.

als Umfang nur ,Anwenderprogramm” ohne
"Urladen" angeben.

Starten Sie mit "Laden".

34 Starten Sie die SIMATIC TDC-Station Ihr Anwenderprogramm wird gestartet und
mit "Neustart" und wéhlen Sie danach das Dialogfenster "Betriebszustand” wird mit
"SchlieRen". dem Zustand "RUN" angezeigt.
1-12 System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
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1.6 Anwenderprojekt testen

Einleitung Im Testbetrieb kdnnen Sie
e Werte der Bausteinanschlisse beobachten und Werte der
Bausteineingange verandern,
e Verbindungen erzeugen und léschen und
e Bausteine einfligen und Idschen.
Die zum Test angemeldeten Werte sind gelb hinterlegt. Durch das
Verandern von Parametern an Bausteineingdngen kdénnen Sie gut das
Verhalten beobachten.
Bevor Sie mit dem Test beginnen, Gberpriifen Sie, ob folgende
Voraussetzungen erfillt sind:
e Sie haben eine Verbindung zwischen dem PG/PC und lhrer SIMATIC
TDC-Station hergestellt.
¢ Sie haben das aktuelle Projekt auf das Speichermodul geladen, das
sich in der CPU-Baugruppe befindet.
e Der dazugehorige CFC-Plan (z.B. ,running lights”) ist getffnet.
Schritt Vorgehensweise Ergebnis
35 Waéhlen Sie den Menibefehl: Die CPU-Namen mit Datum und Uhrzeit der
Zielsystem > Vergleichen, um das letzten Ubersetzung zwischen der aktuellen
Dialogfeld ,Vergleichen” anzuzeigen. Projektierung und dem aktuellen CPU-
Programm werden angezeigt. Bei
Ubereinstimmung ist das Ergebnis "Die
Projektierung und das CPU-Programm
stimmen Uberein".
Sie haben damit tUberpriift, dass die
Kommunikation zwischen PG/PC und
SIMATIC TDC-Station méglich ist.
36 Wahlen Sie den Menubefehl: Im Testbetrieb wird der Wert der Anschlisse
Test > Testeinstellungen mit der eingestellten Auffrischperiode
Geben Sie die Auffrischperiode fur die zyklisch auf dem Bildschirm aktualisiert.
Bildschirmdarstellung in Zehntelsekunden Wenn die Rechenzeit nicht ausreicht. die
en. Auffrischperiode zu erfiillen, werden Sie
Bestitigen Sie die Anderung mit "OK". gewarnt. Die Regelung hat in jedem Fall die
héhere Prioritat.
37 Bevor Sie in den Testmodus schalten, stellen | Damit sind alle Bausteinanschliisse
Sie die Test-Betriebsart von ,Prozess- automatisch fur das ,,Beobachten”
betrieb” auf ,Laborbetrieb” mit eingeschaltet (Werte sind gelb hinterlegt).
Test > Laborbetrieb um.
Hinweis: Im ,Prozessbetrieb” ist als
Voreinstellung kein Anschluss zum
Beobachten angemeldet. In dieser Test-
Betriebsart mussten Sie die betreffenden
Bausteine markieren und explizit zum
Beobachten anmelden.
38 Wahlen Sie den Meniibefehl: In der Statusleiste erscheint griin hinterlegt
Test > Testmodus der Text ,Test: RUN (Labor).
Im Testmodus konnten Sie das dynamische
Verhalten beobachten und verédndern
(Online).
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16.1 Verbindung online trennen

Vorgehensweise

Ergebnis

HINWEIS

Selektieren Sie mit dem Mauszeiger im CFC-Plan den Bausteinanschluss
dessen Verbindung sie trennen wollen. Danach entfernen Sie diese mit
Bearbeiten > Léschen.

Die Verbindungslinie zwischen den Anschliissen verschwindet und am
Anschluss erscheint als Parameterwert der letzte Wert, der auf der
Verbindung Ubertragen wurde.

Verbindungen zu globalen Operanden kénnen online weder neu
erzeugt noch geléscht werden.

1.6.2 Verbindung online erstellen

Vorgehensweise

Ergebnis

Selektieren Sie mit dem Mauszeiger im CFC-Plan den Bausteinanschluss
von dem Sie eine Verbindung herstellen wollen.

Mit gedruckter Umschalttaste selektieren Sie nun den Bausteinanschluss
zu dem die Verbindung fuhren soll.

Die Verbindungslinie zwischen den selektierten Anschlissen wird erstellt
und am Ausgang erscheint der aktuelle Parameterwert, der gerade
Ubertragen wird.

1.6.3 Parametrierung online &ndern

Vorgehensweise

Ergebnis

Selektieren Sie mit einem Doppelklick den Bausteineingang, dessen
Parameterwert geéndert werden soll. Das Dialogfeld ,Eigenschaften-
Anschluss” wird angezeigt, in dem Sie den Wert &ndern kdnnen.

Sie konnen die Auswirkung der Anderung sofort im CFC-Plan erkennen.

1.6.4 Baustein online einfligen

Vorgehensweise

HINWEIS

Rufen Sie mit dem Befehl Ansicht > Katalog den Bausteinkatalog auf.
Offnen Sie die Bausteinfamilie und ziehen den gewahiten
Funktionsbaustein mit Drag & Drop in den Arbeitsbereich.

Nicht alle Funktionsbausteine sind online einfiigbar. Siehe unter
~Projektierungsdaten” in der Online-Hilfe zum Baustein.

1.6.5 Baustein online l6schen

Vorgehensweise

1-14

Selektieren Sie den Funktionsbaustein und entfernen Sie ihn mit dem
Befehl Bearbeiten > Loéschen.
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1.7 Ergebnisse

Sagezahngenerator

Lauflicht

Sie haben nun die elementarsten Hantierungen in der CFC-Projektierung
kennengelernt. Sie wissen wie man mit dem SIMATIC Manager ein
Projekt angelegt, einen CFC-Plan erstellt und Funktionsbausteine aus
einer Bibliothek eingefiigt. Die Funktionsbausteine haben Sie verschaltet
und parametriert. Sie haben ein ablauffahiges Programm erzeugt und in
die CPU geladen. Im Testmodus konnten Sie das dynamische Verhalten
beobachten und verandern.

Nun kdnnen Sie die Ergebnisse fiir das Beispielprojekt ,My First Project”
im Prozessbetrieb anschauen, wenn Sie die dafir notwendige Hardware
der SIMATIC TDC-Station (siehe Tabelle 1-1, Abschnitt 1.1.2) aufgebaut
und angeschlossen haben.

Um sich den Ségezahn anzusehen, missen Sie ein Oszilloskop an

die SIMATIC TDC-Station anschlie3en. Die nachfolgende Tabelle zeigt
Ihnen die Belegung der Pins am Ausgangsstecker X1 der Signalbau-
gruppe SM500.

Der Bereich der Ausgangsspannung geht von -10 V bis +10 V.

Pin Funktion Ausgang
1 Analogausgang 1 + Sagezahn
2 Analogausgang 1 -

Tabelle 1-1 Auszug aus der Pinbelegung SM500, Stecker X1

Die Funktion des Lauflichts kdnnen Sie an der LED-Anzeige vom
Interfacemodul SB10 beobachten.

1.8 Projekt archivieren

Schritt Vorgehensweise Ergebnis
44 Waéhlen Sie Im SIMATIC Manager Das Dialogfeld ,Archivieren" wird
Datei > Archivieren. eingeblendet.
45 Waéhlen Sie im Dialogfeld "Archivieren" das Das Dialogfeld ,Archivieren-Archiv
Anwenderprojekt ,My First Project” aus. auswahlen" wird eingeblendet.
Klicken Sie auf OK. Der voreingestellte Dateiname ,My_first.zip"

ist bereits mit Ablagepfad eingetragen.

46 Andern Sie im Dialogfeld ,Archivieren-Archiv | Das Projekt wird jetzt in dem ausgewahlten
auswahlen" bei Bedarf den Dateinamen und | Ablagepfad und Dateinamen als Zip-Datei
/oder den Ablagepfad und klicken Sie dann | gespeichert.

auf ,Speichern".

HINWEIS Wenn Sie in der Menlileiste Datei > Dearchivieren auswahlen kann
das archivierte Projekt jederzeit mit diesem Stand wiederhergestellt
werden.
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Systemsoftware

2.1 Projektierung

2.1.1 Allgemeine Beschreibung

Das vorliegende Kapitel ist als Anleitung und Unterstiitzung zur
Projektierung gedacht. Es erlautert allgemeine Projektierungs-
bedingungen beziiglich der eingesetzten Hard- und Software von
SIMATIC TDC/SIMADYN D.

Es wird vorausgesetzt, daf der Leser mit Windows 95/98/NT, der
Bedienung des SIMATIC Managers, HWKonfig sowie des CFC-Editors
vertraut ist; sie werden hier nicht erlautert. Die Projektierungsanleitungen
werden anhand von Bildern und Grafiken verdeutlicht. Diese Bilder sollen
bestimmte Merkmale herausheben und haben nicht den Anspruch, die
CFC-Fenster identisch darzustellen. Auf die Hardware (z.B. CPU's,
Speichermodule, Kabel etc.) wird in diesem Handbuch nicht
eingegangen, auch wenn in Beispiel-Projektierungen Hardware-
Bezeichnungen verwendet werden; dafir ist das Handbuch "Hardware"
heranzuziehen.

Dieses Handbuch gliedert sich in folgende Kapitel:

Allgemeine Beschreibung

Konfigurieren der Hardware

e Erstellen von CFC-Planen

e Betriebszustande einer CPU-Baugruppe

o Beispielprojektierung einer CPU-Baugruppe

e Verwendung von Signaltransporten

e Bedeutung und Einsatzméglichkeiten des Prozef3abbildes

e Bedeutung und Einsatzmdglichkeiten der CPU-Synchronisation
e Bedeutung der Prozessorauslastung

Zur Realisierung der meisten Anwendungen gentigt die Lekttire der
Kapitel "Allgemeine Beschreibung" bis Kapitel "Erstellen von CFC-
Planen". In den darauffolgenden Kapiteln sind noch detailliertere

Informationen zu besonderen Systemeigenschaften von SIMATIC
TDC/SIMADYN D beschrieben.

2.1.1.1 Projektierungswerkzeuge

In der Praxis ist ein Projekteur vertraut mit der Auswahl der benétigten
Hardwarebaugruppen aus einem Baugruppenspektrum und dem
Erstellen von Funktionsplanen bzw. Blockschaltbildern zur Erzielung der
gewinschten Technologiefunktionen. Diese Tatigkeiten werden von
SIMATIC TDC/SIMADYN D durch HWKonfig (Projektierungswerkzeug
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zur Beschreibung der Hardwarekonfiguration von SIMATIC
TDC/SIMADYN D-Stationen) und den CFC (Bausteintechnik mit
zahlreichen Standardfunktionsbausteinen) abgedeckt.

2.1.1.2 Projektierungsschritte

Eine Projektierung von SIMATIC TDC/SIMADYN D wird durch die
Abfolge der Projektierungsschritte realisiert:

1. Erstellen der Hardwarekonfiguration und
2. Erstellen der CFC-Plane.
2.1.1.3 Nomenklatur und Bibliotheken

Generell gilt fir die bei der Projektierung zu vergebenden Namen bei

Namensvergabe SIMATIC TDC/SIMADYN D:

e Stationsnamen

max. 24 Zeichen

e Baugruppen

— als maximale Lange sind 6 Zeichen erlaubt.

Zeichenfolge

erlaubte Zeichen

Beispiel

erstes Zeichen

Alpha- und Sonderzeichen

A-Z, @

zweites Zeichen

Alphanumerische Zeichen

A-Z,0-9, _, oder @ wenn

und Sonderzeichen erstes Zeichen @ ist

AZ 09,

weitere Zeichen | Alphanumerische Zeichen

und Sonderzeichen

Tabelle 2-1 Nomenklatur bei Namensvergabe von Baugruppen
e Plan- bzw. Funktionsbausteinnamen

— eine Verbindung beider Namen darf eine maximale Lange von 24
Zeichen nicht Uberschreiten.

Name max. Lange erlaubte nicht erlaubte
Zeichen Zeichen
Plan 22 *_?2<> |
Funktionsbaustein | 16 “

Tabelle 2-2 Nomenklatur bei Namensvergabe von Plan- und Funktionsbausteinnamen
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Bibliotheken

e Kommentare dirfen
— fur Baugruppen bis zu 255 Zeichen,
— fiur Plane bis zu 255 Zeichen,

— fur Funktionsbausteine und Parameter bis zu 80 Zeichen

lang sein.

e Anschlisse mit speziellen Funktionen haben vorangestellte Zusatze:
— das Dollarsymbol "$" (Verschaltung von Signalen zwischen CPUSs),

— das Sternsymbol "*" (symbolische Hardwareadressen),

— oder das Ausrufezeichen "I" (virtuelle Adressierung).

Diese Zusatze werden von HWKonfig bzw. CFC automatisch
vorangestellt. Funktionsbausteinnamen diirfen auf einer CPU nicht
mehrfach auftreten. Die Einhaltung der Namensregeln wird bei der
Eingabe geprift.

Hardwarebaugruppen und Funktionsbausteintypen sind in Bibliotheken
zusammengefalit. Die gewiinschten Funktionsbausteine kénnen daraus
mit HWKonfig bzw. dem CFC-Editor aufgerufen werden.

Pro CPU kdnnen mehrere Funktionsbausteinbibliotheken benutzt
werden. Als Vorbelegung steht bereits die Standard-Funktions-
bausteinbibliothek "FBSLIB" mit iiber 200 Funktionsbausteinen zur
Verfugung, deren Funktionalitat fir die meisten Anwendungen ausreicht.
Weitere Zusatzbibliotheken kénnen bei Bedarf fir die jeweilige CPU
"importiert" werden. Die Bibliotheken sind im Verzeichnis
~Step7\s7cfc\sdblocks\std (SIMADYN D) bzw. ...\tdc (SIMATIC TDC)" zu
finden.

2.1.2 Konfigurieren der Hardware

SIMATIC
TDC/SIMADYN D-
Station
konfigurieren

Zur Projektierung der Hardwarekonfiguration von SIMATIC
TDC/SIMADYN D-Stationen dient HWKonfig. Eine SIMATIC
TDC/SIMADYN D-Station besteht dabei aus einem Baugruppentrager mit
bis zu 20/8 CPUs und sonstigen Hardwarebaugruppen. Bei Bedarf
kénnen auch mehrere Stationen miteinander gekoppelt werden. Die
jeweils zu projektierenden Baugruppen kénnen aus einem
Baugruppenspektrum, dem Hardwarekatalog des HWKonfig, ausgewahlt
werden. Hier stehen Baugruppentrager, CPUs, Ein/Ausgabebaugruppen,
Kopplungsbaugruppen etc. zur Auswahl zur Verfigung.

HWKaonfig definiert die Hardwarekonfiguration des Systems durch:

e den eingesetzten Baugruppentrager mit Bestimmung der Busstruktur
(Busabschlul3, Daisy Chain),

¢ seine Bestiickung mit den projektierten Hardwarebaugruppen sowie
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die Festlegung hardwarerelevanter Angaben wie Tasks,

Synchronisation etc.

2.1.2.1 Der erste Schritt: Auswahlen der Hardwarebaugruppen

Als Baugruppen aus dem Hardware-Katalog von HWKonfig stehen zur

Verfigung:
Kurziibersicht der Hardware Beschreibung
Hardware Baugruppentrager Versch. Typen je nach Steckplatzanzahl,
Busausstattung, Belliftung etc.

Ein/Ausgabebaugruppen | Peripheriebaugruppen zur Eingabe/Ausgabe von
ProzefRsignalen (Analog-/ Binar-/ Ein-/Ausgaben,
Drehzahlerfassungen etc.)

Erweiterungsbaugruppen | Peripheriebaugruppen zur Eingabe/Ausgabe von
ProzefRsignalen. Sie sind zur Erzielung hoher
Datenraten unter Umgehung des Rickwandbusses
direkt mit einer CPU-Baugruppe verbunden.

Kommunikations- Baugruppen zum Bereitstellen der

baugruppen Kommunikationsdienste.

Koppelspeicher Baugruppen zum Datenaustausch zwischen
mehreren CPU's.

CPU-Baugruppen Baugruppen, auf denen das projektierte Steuer-
bzw. Regelprogramm abgearbeitet wird. Neben
einer CPU kdnnen bis zu zwei
Erweiterungsbaugruppen gesteckt werden.

Sonderbaugruppen Baugruppen mit Sonderfunktionen.

Steckplatzabdeckungen Abdeckung eines unbelegten Steckplatzes gegen
Verschmutzung und als EMV-MalRnahme.

Submodule Ein Modul das in bzw. auf eine Baugruppe gesteckt
wird, z.B. ein Speichermodul fir eine CPU oder ein
Schnittstellenmodul fur eine
Kommunikationsbaugruppe.

Technologiekomponenten | Baugruppentrager sowie Baugruppen fir
Stromrichtergerate.

Tabelle 2-3 Hardwarekomponenten

Weitere Informationen

zu den einzelnen Baugruppen und Modulen siehe Handbuch "SIMATIC

TDC/SIMADYN D Hardware".

Fur jeden Steckplatz des Baugruppentragers wird mit HWKonfig eine

Baugruppe eventuell mit Submodul projektiert. Dadurch ergibt sich bei

der Projektierung ein genaues Abbild des realen Baugruppentragers.

Jedes Modul ist beim Aufruf mit einem Namensvorschlag versehen, der

gemal den Namensregeln geandert werden kann. Freigelassene

Steckplatze sollten mit Steckplatzabdeckungen versehen werden.
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2.1.2.2 Der zweite Schritt: Parametrieren der Hardwarebaugruppen

Nach der Auswahl sind die Baugruppen mit HWKonfig zu parametrieren.
Dabei sind

e die Abtastzeiten der zyklischen Tasks,

¢ die Synchronisation von zyklischen oder alarmgesteuerten Tasks
mehrerer CPUs einer Station,

e die ProzeRBalarme und Kommentare

einzustellen. Dazu gibt es verschiedene Parametrierdialogfenster in
HWKonfig.

Parametrierdialoge  In den Dialogfenstern der einzelnen Baugruppen kénnen die

in HWKonfig Voreinstellungen noch verandert werden. So enthdlt z.B. der
Parametrierdialog fir CPU-Baugruppen u.a. die Angabe "zyklische
Tasks". Damit sind die Abtastzeiten der 5 zyklischen Tasks veranderbar.

Bezeichnungs- In HWKonfig missen mindestens ein Baugruppentrager und alle dort

schema vorhandenen Baugruppen und Subbaugruppen konfiguriert werden. Bei
der Erzeugung einer Baugruppe wird der Baugruppenname mit einem
Vorschlag besetzt. Der Vorschlag ist im Rahmen der Namenslange
(max.6 Zeichen) und des Zeichenvorrats (siehe Kapitel "Allgemeine
Beschreibung"), mit (A-Z,0-9, ,@) frei Uberschreibbar. Es wird
empfohlen, die Namen gemafl dem Schema der folgenden Tabelle fur
Anlagenkomponenten zu wahlen:

Hardware Logischer | Bezeichner | Bedeutung
Name
Baugruppentrager An00 n Baugruppentragernummer,
beginnend ab 1

CPU Dxy_Pn Xy Steckplatznummer

n Nummer der CPU
Submodul Dxyj Xy Steckplatznummer

j Nummer des Submoduls
Koppelspeicher Dxy__A Xy Xy = Steckplatznummer
Rahmenkopplung Dxy__ B Xy Xy = Steckplatznummer
serielle Kopplungen |[Dxy C Xy xy = Steckplatznummer
sonstige Baugruppen | Dxy Xy Xy = Steckplatznummer

Tabelle 2-4 Bezeichnungsschema fiir die Hardwarekonfiguation in HWKonfig

Definition Die Steckplatznummer einer Baugruppe bezeichnet die Nummer des

Steckplatznummer Steckplatzes im Baugruppentrager, auf dem die betreffende Baugruppe
projektiert ist. Bei einem SR24 mit 24 Steckplatzen sind das die
Steckplatze 1 bis 24.
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Alle Submodule einer Baugruppe werden, mit 1 beginnend, durchgezahilt.
Das in der Tabelle am weitesten oben stehende Submodul erhalt die
Nummer 1.

Der empfohlene CPU-Baugruppenname ist 6 Zeichen lang. Die logische
Prozessornummer (im Baugruppentrager von links nach rechts) erscheint
im Betrieb unabhéngig von der Namensgebung auf der
Siebensegmentanzeige der CPU-Baugruppe.

HINWEIS Die projektierten Baugruppennamen missen innerhalb einer Station
eindeutig sein.

Die verschiedenen Die Bearbeitung der projektierten Funktionsbausteine erfolgt Giber
Tasks einer CPU
e 5 zyklische Tasks oder/und

e 8 Alarmtasks.

Dabei kann der Start einer Alarmtask gegenuiiber dem Zeitpunkt des
auslosenden Prozef3alarms um eine frei projektierbare Verzogerungszeit
versetzt werden.

Der Systemplan Der Systemplan, in dem das Verhalten der Siebensegmentanzeige, des
Quittiertasters etc. projektiert ist, wird in einem neu angelegten SIMATIC
TDC-Programm/SIMADYN D verwaltet und darf nicht geléscht werden.
Die Abtastzeit des Systemplans ist mit ca. 128 ms werksseitig vorbesetzt.

2.1.2.3 Der dritte Schritt: Uberpriifung der Projektierung

Am Ende der Hardwarekonfiguration sind die projektierten Angaben
durch eine stationsweite Konsistenzpriifung zu verifizieren. Dabei wird
die gesamte Hardware-Projektierung von HWKonfig auf Fehlerfreiheit
gepriift. Etwaige Fehler oder Unvollstéandigkeiten der Projektierung
werden angezeigt und kénnen so behoben werden (siehe Kapitel
"Beispielprojektierung einer CPU-Baugruppe").

2.1.3 Erstellen von CFC-Planen

Beschreibung des Ein CFC-Plan (Continuous Function Chart) wird mit dem CFC-Editor

CFC-Editors erstellt. Dies ist ein Projektierungswerkzeug zur Beschreibung
kontinuierlicher Vorgange durch grafische Verschaltung komplexer
Funktionen in Form von einzelnen Funktionsbausteinen. Der CFC enthalt
somit die grafische Realisierung eines Technologieproblems durch
Verschalten und Parametrieren von Funktionsbausteinen. Dadurch wird
eine fur den Projekteur leichte blockschaltbildnahe Programmierung
ermdglicht.
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Aufbau der
CFC-Plane

Ein CFC besteht aus mehreren CFC-Planen zu je 6 Blattern. Jedes Blatt
kann eine unterschiedliche Anzahl von verschiedenen
Funktionsbausteinen enthalten. Die Anzahl ist nur durch die mégliche
grafische Anordnung begrenzt. In der Ubersichtsdarstellung des CFC-
Editors werden alle 6 Blatter eines Plans dargestellt, in der
Blattdarstellung kann ein einzelnes Blatt detailliert dargestellt werden. Die
im CFC-Editor aufrufbaren Funktionsbausteine sind in
Funktionsbausteinklassen untergliedert, die jeweils zusammengehdrige
Funktionalitat enthalten. z.B.Logikbausteine, Arithmetikbausteine etc.
Jede Funktionsbausteinklasse enthélt wiederum eine Anzahl
verschiedener Funktionsbausteintypen.

Der CFC-Editor definiert die technologische Projektierung durch:

¢ die Auswahl, Verschaltung und Parametrierung der projektierten
Funktionsbausteine,

o die Festlegung der Ablaufeigenschaften der Funktionsbausteine,

o die Erzeugung ablauffahiger Programme zum Programmieren der
CPU-Speichermodule.

2.1.3.1 Der erste Schritt: Auswahlen der Funktionsbausteine

In der Standardbibliothek FBSLIB stehen verschiedene
Funktionsbausteinklassen zur Verfigung. Die einzelnen
Funktionsbausteine kénnen mit dem CFC-Editor aufgerufen und auf den
Planbléattern plaziert werden. Ein nachtrégliches Léschen, Verschieben
und Kopieren von Einzelbausteinen oder Bausteingruppen ist jederzeit
moglich.

Weitere Informationen
zu Funktionsbausteinen siehe Referenzhandbuch "SIMATIC
TDC/SIMADYN D Funktionsbausteinbibliothek".

2.1.3.2 Der zweite Schritt: Parametrieren und Verschalten der
Funktionsbausteine

Parametrierdialoge
im CFC-Editor

2-8

Nach der Auswahl der Funktionsbausteine sind diese mit dem CFC-
Editor zu verschalten und zu parametrieren. Dabei ist auch die Task, in
der die einzelnen Funktionsbausteine gerechnet werden, festzulegen.

Durch einen Doppelklick auf den jeweiligen Funktionsbausteinkopf bzw.
unter der Mentiauswahl Bearbeiten > Objekteigenschaften kénnen
abweichend von den Voreinstellungen folgende Angaben projektiert
werden:

Angaben Beschreibung

Allgemein Projektierbar ist der Name und ein Kommentar, der im
Funktionsbausteinkopf angezeigt wird. Unter "Spezielle
Objekteigenschaften kdnnen Sie die Schritte ausfiihren, die
noétig sind, um einen Baustein fir das Bedienen und
Beobachten durch WinCC vorzubereiten.
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Angaben Beschreibung
Ablauf- Hier 1&Rt sich die unter "Funktionsbaustein einfugen"
eigenschaften festgelegte Ablaufreihenfolge eines Funktionsbausteines

innerhalb einer Task verandern. Der selektierte
Funktionsbaustein kann in der Ablaufreihenfolge "gesucht”,
"ausgebaut" und an anderer Stelle wieder "eingebaut"”
werden.

Anschlisse Hier kdnnen flr alle Parameter folgende Anschluf3daten
eingegeben werden:

e Wert und Kommentar von Ein- und
Ausgangsparametern

e Sichtbarkeit im CFC-Plan firr nicht verschaltete
Parameter

e Kennung Parameter fir Test angemeldet setzen oder
sperren

e Skalierungswert fiir Parameter mit Datentyp REAL
e Einheitentexte

Tabelle 2-5 Funktionsbausteine projektieren

Weitere Informationen
zur Thematik "Funktionsbausteine verschalten" siehe Handbuch
"D7-SYS — STEP 7, CFC und SFC projektieren, Kapitel CFC".

Festlegen der Mehrere innerhalb einer Task aufeinanderfolgend berechnete
Ablaufeigen- Funktionsbausteine kdnnen zu einer Ablaufgruppe zusammengefaldt
schaften werden. Diese bietet neben der mdglichen Strukturierung der Tasks die

Mdglichkeit, die Bearbeitung separat ein- und auszuschalten.

HINWEIS Wird eine Ablaufgruppe tber einen mit ihr verschalteten Funktions-
bausteinausgang ausgeschaltet, so werden alle in ihr enthaltenen
Funktionsbausteine nicht mehr gerechnet.

Durch Zuordnung der Funktionsbausteine zu einer zyklischen oder alarm-
gesteuerten Task oder Ablaufgruppe und Festlegung der Position
innerhalb der Task oder Ablaufgruppe bestimmt der Projekteur die
Ablaufeigenschaften der Funktionsbausteine. Diese Eigenschaften sind
entscheidend fur das Verhalten des Zielsystems beziiglich

e der Totzeiten,
e der Reaktionszeiten,

o der Stabilitdt von zeitabhangigen Strukturen.
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Zuordnung der
Funktionsbaustei-
ne zu zyklischen
Tasks

Zuordnung der
Funktionsbaustei-
ne zu Alarm-Tasks

HINWEIS

Ersatzabtastzeit
projektieren

2-10

Die Zuordnung der Funktionsbausteine zu einer der funf zyklischen
Tasks geschieht beim Bausteinaufruf mit Hilfe des CFC-Editors oder im
Programmteil Ablaufreihenfolge des CFC-Editors. Jeder
Funktionsbaustein kann so einer zyklischen Task und einer
Abarbeitungsreihenfolge innerhalb der Abtastzeit der Task zugeordnet
werden.

Um Funktionsbausteine alarmgesteuert abzuarbeiten, werden diese beim
Aufruf oder im Programmteil "Ablaufreihenfolge des CFC-Editors" in der
gewlinschten Reihenfolge unter einer der 8 Alarmtasks eingetragen. Die
Berechnung einzelner Funktionsbausteine kann so durch einen
bestimmten Prozel3alarm angestof3en werden.

Im Gegensatz zu zyklischen Tasks werden Alarmtasks nicht in
aquidistanten Zeitabstanden gestartet, sondern jeweils beim Auftreten
eines Prozessalarms.

Einige Funktionsbausteine, z.B. manche Regelungsbausteine, benétigen
aus programmtechnischen Griinden eine Bearbeitung in regelmafigen
zeitlichen Abstanden. Sollen diese in einer Alarmtask projektiert werden,
so mul fir diese Alarmtask im Programmteil HWKonfig eine
Ersatzabtastzeit projektiert werden. Diese sollte etwa der mittleren
Zeitspanne zwischen zwei Prozel3alarmen entsprechen.

Sie kdnnen mit einem Doppelklick auf die Baugruppe die Ersatzabtastzeit
unter dem Menupunkt Grundtakt > Synchronisieren projektieren.
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alarmgesteuert
Betriebssystem
é <
é % y | CFC -Plane
z.B.
11=C1 | >
12=E2 ] »
13=57 — >
18=IL | — »
zyklisch
Betriebssystem
«
T0
é CFEC -Pléne
z.B.
T1= 05ms = /] >
T2= 10ms = »
T3= 40ms | — >
T4= 80ms LE L
T5= 64,0ms = I —»

Bild 2-1 Bearbeitung der Funktionsbausteine durch das Betriebssystem

Bearbeiten der

Durch Verschaltung und Parametrierung der Funktionsbausteine kann

Funktionsbau- die gestellte Steuer- bzw. Regelaufgabe blockschaltbildnah mit SIMATIC

steine TDC/SIMADYN D umgesetzt werden. Ein Funktionsbausteintyp kann
dabei beliebig oft eingesetzt werden. Die Parametrierung und

Verschaltung der Funktionsbausteine findet an den Bausteinanschliissen

statt.
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linke Randleiste

Funktionsbausteintyp u. Bausteinkommentar
INT—" —
Anwendername MeRwertintegrator 5 | 1 E
R X Y R L
- 15iRrR LU [QU BO Ablaufeigenschaften:
Parametrierung 154 R LL QL Taskzuordnung
00l R SV Reihenfolgenummer
Ablaufgruppe
TS TI
/ BO S
Datentyp
KONV
R_I |8 T2
Umwandlung MeRwert -
R X Y I
\ Q BO
rechte
Anschluname Randleiste

Bild 2-2 CFC Planblatt- Arbeitsflache

Eingangs-
anschliusse

Ausgangs-

anschlisse

Randleisten

2-12

Zur allgemeinen Parametrierung der Funktionsbausteine bzw. zur
Verschaltung untereinander gibt es

e Eingangsanschlusse (Funktionsbausteineingdnge) und
¢ Ausgangsanschlisse (Funktionsbausteinausgéange).

Die Eingangsanschliisse kénnen vom Projekteur mit Konstanten
parametriert oder mit anderen Funktionsbausteinausgangen verschaltet
werden. Beim Aufruf der Funktionsbausteine sind Eingange und
Ausgange dabei bereits mit einer Vorbesetzung belegt, die bei Bedarf
noch geandert werden kann.

Die Ausgangsanschliisse konnen mit anderen Eingdngen verschaltet
werden oder mit einem vom Vorbesetzungswert abweichenden
Initialisierungswert besetzt werden. Dieser Wert steht dann an diesem
Anschluf3, wenn der Funktionsbaustein im Betriebszustand INIT das erste
mal gerechnet wird. Dies ist sinnvoll, wenn eine gezielte Vorbesetzung
des Ausganges eines Flip-Flop-Bausteins vorgenommen werden soll.

Die Randleisten am linken und rechten Teil eines CFC-Blattes enthalten
zum einen die Verweise zu den verschalteten Objekten, z.B. andere
Bausteine oder Ablaufgruppen, die sich nicht auf dem aktuellen Blatt
befinden. Zum anderen enthalten sie die Nummer des Konnektors
(Abbruchstelle), wenn der Autorouter wegen Uberfiillung des Blattes die
Verbindungslinie zur Randleiste nicht ziehen konnte.
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Uberlaufseiten

Parametrieren

Verschalten

Uberlaufseiten werden automatisch angelegt, wenn auf einem Blatt mehr
Randleisteneintrage erzeugt werden, als der Platz zum Anzeigen auf
einer Seite bietet. Eine Uberlaufseite besteht ausschlieRlich aus den
Randleisten und enthélt keine weiteren Objekte.

An jedem Eingang oder Ausgang kann statt einer Verschaltung auch eine
Konstante, abweichend von der Vorbesetzung, parametriert werden.

Ein Bausteinanschluf3 kann durch einen Pseudokommentar als
Parameter gekennzeichnet werden.

Weitere Informationen

zu Parametrieren siehe Handbuch "System- und Kommunikations-
projektierung D7-SYS, Kapitel Parametrieren von SIMATIC
TDC/SIMADYN D.

Unter dem Begriff Verschalten versteht man:

e Die Verbindung eines Funktionsbausteinausganges mit einem
anderen Funktionsbausteineingang auf der gleichen CPU,

e Verschaltungen eines Funktionsbausteinausganges zu einer
Ablaufgruppe,

e Verschaltung eines Funktionsbausteinausganges mit einem globalen
Operanden bzw. eines globalen Operanden mit einem
Funktionsbausteineingang. Ein globaler Operand kann folgendes sein:

— Ein Name mit vorgestelltem Dollar "$"-Zeichen, d.h. eine
Verschaltung eines Signals von oder zu einem Funktionsbaustein
einer anderen CPU.

— Eine virtuelle Verbindungsangabe oder eine virtuelle Verbindung,
d.h eine Ubertragung von ProzeRdaten zwischen
Funktionsbausteinen tber beliebige Kopplungen mit Hilfe des
Dienstes ProzeRRdaten.

— Eine symbolische Hardwareadresse. Eine Hardwareadresse ist
dabei eine symbolische Bezeichnung einer oder mehrerer
zusammengehdriger Klemmen einer Baugruppe, z.B.
Bindreingange einer Ein-/Ausgabebaugruppe. Die symbolische
Hardwareadresse wird im Programmteil HWKonfig definiert.

— Eine Namensreferenz, d.h der Name eines Meldesystems.

Alle Arten der Verschaltung, die ein Planblatt verlassen, erzeugen einen
entsprechenden Querverweis auf den Randleisten des CFC-Blattes.

Kommentare Jeder Funktionsbausteinanschluf® des CFC-Blattes kann mit einem
Kommentar versehen werden.
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Pseudo-

kommentare
1.
[ ]
2.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
3.

Es gibt drei Pseudokommentare, die durch ein vorangestelltes

@-Zeichen kenntlich gemacht werden und durch Leerzeichen getrennt
vor dem normalen Kommentartext enthalten sein kénnen:

@DATX

Der Eingangsanschluf3 ist unter Umgehung der
Konsistenzmechanismen verschaltet (siehe Kapitel "Beschreibung
und Verwendung von Signaltransporten").

@TP_bnnn

Ein damit gekennzeichneter Anschlul® kann auch als Parameter
angesprochen werden. Der Parameter ist an Bausteineingdngen mit
Bediengeraten les- und veranderbar und an Bausteinausgangen nur
lesbar.

Uber diese Schnittstellen kénnen die als Parameter definierten
Anschliisse auch tber Stromrichterbedienfelder oder SIMOVIS
gelesen und abgeandert werden. Die folgenden Variablen werden
eingesetzt:

b: Bereichskennung "H", "L", "c" oder "d"

kennzeichnet den Parameternummernbereich

"H" oder "L": Anschliisse kdnnen gelesen und verandert werden

"c" oder "d": Anschliisse kénnen nur gelesen werden

nnn: dreistellige Parameternummer

— 000 bis 999

@TC_nnnn:

Ein Technologiekonnektor @TC_nnnn an einem Bausteinausgang
kann mit der BICO-Technik mit einem Parameter am Bausteineingang
verschaltet werden. Ein Technologiekonnektor wird Uiber seine
Nummer identifiziert:

nnnn; vierstellige Technologiekonnektornummer

— 0000 bis 9999

Weitere Informationen

zu Parametern und Technologiekonnektoren siehe Handbuch "System-
und Kommunikationsprojektierung D7-SYS, Kapitel Parametrieren von
SIMATIC TDC/SIMADYN D".

2.1.3.3 Der dritte Schritt: Ubersetzen und Laden des Anwenderprogramms

2-14

in die CPU

Nachdem alle erforderlichen Hardware-Baugruppen mit HWKonfig und
die gewiinschten Funktionsbausteine auf den einzelnen Planen mit dem
CFC-Editor projektiert wurden, kann die Software durch den Compiler in
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Offline-Laden

Online-Laden

den Maschinencode der CPU Ubersetzt werden. Danach gibt es zwei
Mdglichkeiten:

Ein Speichermodul wird mit der PCMCIA-Schnittstelle des

Projektierungs-PCs programmiert. Nach dem Stecken aller richtig
programmierten Speichermodule aller CPU's eines Baugruppentragers
sind die Baugruppen betriebsbereit.

Das Anwenderprogramm und das Betriebssystem werden Uber eine
serielle Kommunikationsverbindung direkt vom Projektierungs-PC in die
CPU geladen.

2.1.4 Betriebszustande einer CPU Baugruppe

Im System SIMATIC TDC/SIMADYN D sind die in der folgenden Tabelle
gezeigten Systemzustande moglich:

flache (CFC)

Betriebs- Power off |INIT RUN STOP
zustand
interner Anwender- | Initialisie- Systemfehler
System- stop rungsfehler
zustand
Zustands- spannungs- | Systemanlauf | zyklischer durch Zustand Zustand nach
beschreibung | loser (Initialisierung) | Betrieb Anwender nach Init.- schwerem
Zustand (Normal- ausgeldster | fehler Systemfehler
betrieb) Stopbetrieb
Eigen- System Hochlauf des Funktionalitat |keine Initialisierung | schwerer
schaften nicht in Systems --> geman zyklische fehlerhaft --> | Systemfehler -
Betrieb keine Beein- Projektierung | Bearbeitung Kein > Abbruch der
fluBung von -> schneller | Ubergang in [Bearbeitung
aufen moglich Download zyklischen
Betrieb
Siebenseg- |aus '0' PN-Nummer |'d' ‘0 'H'
mentanzeige (1"...'8") bzw. | (blinkend, (Verursacher | (Verursacher
'C,'E','b",'A" [wenn blinkend) blinkend)
Download
lauft)
rote LED auf |aus aus blinkt mit blinkt mit blinkt mit an
T400 kleiner mittlerer schneller
Frequenz Frequenz Frequenz
verfugbare -- keine alle projektierten (eine muf3 |lokale SS lokale SS
Diagnose- auf erster CS7-SS sein) und erste
Schnittstellen und lokale SS CS7-SS
mogliche - keine volle nur nur Diagnose | nur Diagnose
Bedien- Funktionalitat | Diagnose bzw. bzw. Download
funktionen von CFC- bzw. Download
Online Download
Verwaltung -- -- Zustande kénnen per Dialog vom Anwender abgefragt
durch Ober- werden

Tabelle 2-6

Systemzustande einer CPU-Baugruppe

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
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Begriffsdefinition

Systemzustand
Anwenderstop

Download im
Betriebszustand
RUN

Begriff Beschreibung
erste CS7-SS SIMATIC TDC:

Schnittstelle, die in der ersten CP50M0 / CP51M1 im
Baugruppentrager (von links gezéhlt) ganz oben
steckt

SIMADYN D:

Schnittstellenmodul (SS4 bzw. SS52), das in der
ersten CS7 im Baugruppentrager (von links gezéhlt)
ganz oben steckt

Diagnose nur Auslesen von Fehlerfeldern mdglich

Tabelle 2-7 Begriffserklarung

Es gibt die Betriebszustande INIT, RUN und STOP, wobei sich der
Betriebszustand STOP in drei unterschiedliche Systemzustande
aufgliedert.

Der Systemzustand "Anwenderstop” wurde neu implementiert und dient
dazu, Uber SS52/MPI, SS4/DUSTL1 (SIMADYN D), CP50M0/CP51M1
(SIMATIC TDC) oder lokale Schnittstelle schnell ein Programm zu laden.
Schnell bedeutet, daB in diesem Zustand die zyklische Bearbeitung
gestoppt wird und die gesamte Rechenzeit der CPU fiir den Download
zur Verflgung steht. In der Siebensegmentanzeige steht ein 'd’, das
anfangt zu blinken, wenn ein Ladevorgang lauft. Dieser Zustand wird vom
Anwender herbeigefiihrt, wobei die Parametrierung beziiglich der
projektierten Diagnoseschnittstellen (SS4, SS5x-Schnittstellenmodule in
CS7-Baugruppe, CP50M0/CP51M1) ihre Gultigkeit behalt.

Es ist auch mdglich, im Betriebszustand RUN Uber jeden Dienst ein
Download zu fahren, dann aber nur mit deutlich langeren Ladezeiten
(Laden parallel zu zyklischer Bearbeitung).

Der Ubergang in den Zustand "Anwenderstop" ist nur aus dem
Betriebszustand RUN heraus durch ein explizites Anfordern des
Anwenders Uber eine Service-Schnittstelle (lokal bzw. projektiert)
mdglich. In diesem Zustand sind alle projektierten und die lokale Service-
Schnittstelle weiterhin verfiigbar, d.h. es kann tber alle Service-
Schnittstellen Diagnose betrieben bzw. ein Download gefahren werden
(erforderlich, wenn mehrere PCs am Rahmen héngen).

2.1.5 Beschreibung und Verwendung von Signaltransporten

2-16

Unter Signaltransport ist der Austausch von Daten zwischen
verschiedenen Bausteinen zu verstehen.
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z.B. Integrierer +%— z.B. Multiplizierer

/

ims; 1. CPU Signaltransport 4,2ms ;2. CPU

Bild 2-3 Datenaustausch zwischen zwei Tasks

2.1.5.1 Datenkonsistenz

Bei Verschaltungen zwischen unterschiedlichen zyklischen Tasks
gewabhrleistet SIMATIC TDC/SIMADYN D die Konsistenz aller
Ubertragenen Daten, d.h. alle aus einer Task tUbertragenen Daten
stammen aus dem selben Rechenzyklus dieser Task. Alle im Laufe eines
Abtastzyklus berechneten Werte werden am Ende der Task "exportiert”.
Beim Start einer Task werden die bendtigten Werte "importiert”, wobei
sichergestellt wird, daR es keine zeitliche Uberschneidung zwischen dem
Lesen und dem Schreiben der Werte gibt (Puffersystem). Da bei diesem
Mechanismus die Entstehung von Totzeiten unvermeidlich ist, sollte ein
Signalweg nicht ohne Grund tGber mehrere Tasks und CPU's gefihrt
werden.

Folgende Falle des Signaltransports werden unterschieden:

e Datenaustausch innerhalb der gleichen Task einer CPU

¢ Datenaustausch zwischen verschiedenen Tasks einer CPU

e Datenaustausch zwischen zyklischen Tasks von mehreren CPUs

e Datenaustausch zwischen Alarmtasks mehrerer CPU’s

2.1.5.2 Datenaustausch innerhalb der gleichen Task einer CPU

Jedem Funktionsbausteinausgang ist im System eine Speicherzelle
zugeordnet, in der sein wéahrend der Bausteinbearbeitung aktuell
berechneter Wert abgelegt wird. Alle Eingange, die mit Ausgéngen in der
gleichen Task verschaltet sind, holen ihre Werte aus den
entsprechenden, dem jeweils verschalteten Ausgang zugeordneten
Speicherzellen. Um Totzeiten zu vermeiden, sollten die Bausteine einer
Task maoglichst entsprechend dem "Signalflu3* berechnet werden, d.h.
zuerst wird der Baustein berechnet, dessen Ausgange einem
nachfolgenden Baustein als Eingange dienen usw.
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2.1.5.3 Datenaustausch zwischen verschiedenen Tasks einer CPU

Der Datenaustausch zwischen verschiedenen Tasks einer CPU erfolgt
Uber ein Puffersystem, um die Datenkonsistenz gewahrleisten zu kdnnen
(siehe Kapitel "Datenkonsistenz"). Allerdings ist beim Datenaustausch
von einer schnelleren in eine langsamere Task zu beachten, dal3
Werténderungen in der langsamen Task nicht erfal3t (siehe Bild 1.6-2)
bzw. erst verspatet erfal3t (siehe Bild 1.6-3) werden kdnnen. Sofern dies
verhindert werden soll, mu3 die Projektierung z.B. mit Impulsverléangerer-
Funktionsbausteinen angepaldt werden.

Beginn/Ende Signalflanke
eines Zyklus
AN
Task T2 ¢

-+ Vv

Task T3 ! Datentibertragung
Uber Wechselpuffer-
system

Bild 2-4 Signal in Task 3 nicht erfaf3t

Beginn/Ende Signalflanke
eines Zyklus
AN
Task T2 ¢
Task T3 Dateniibertragung t
Uber Wechselpuffer-
system

Bild 2-5 Signal verspatet erfaldt
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2.1.5.4 Datenaustausch zwischen zyklischen Tasks von mehreren CPUs

Der Signaltransport zwischen den CPUs erfolgt durch die
Koppelspeicherbaugruppen MM3, MM4 und MM11 (SIMADYN D) oder
CP50MO0/CP51M1 (SIMATIC TDC). Die Verschaltung von
Funktionsbausteinen, die auf unterschiedlichen CPUs innerhalb
derselben Station ablaufen, wird durch $-Signale geregelt (Mentpunkt
"Einfigen-Verbindung zu Operand " im CFC-Editor). Zur Projektierung
eines $-Signals sind folgende Angaben notwendig:

¢ Signalname

e Typ

e Buszuordnung.

Der Typ des Dollarsignals bestimmt, ob die Datenlibertragung

e konsistent ("Standard") oder

¢ inkonsistent ("Fast-$-Signal")

erfolgen soll.

Bei einem Fast-$-Signal kann der Verbraucher immer auf einen aktuellen
Wert zugreifen. Die beim Signaltransport entstehende Totzeit ist dann
minimal, wenn Erzeuger und Verbraucher in der gleichen Task projektiert
sind und evtl. die Tasks synchronisiert werden (siehe Kapitel "Bedeutung

und Einsatz der CPU-Synchronisation").

Die Buszuordnung legt fest, ob die Dateniibertragung Uber den L-Bus
oder den C-Bus erfolgen soll.

HINWEIS Wenn auf den CPUs eines Baugruppentrégers zeitkritische Funktionen
bearbeitet werden, dann bericksichtigen Sie folgende Regeln:

e Beschranken Sie die Anzahl der $-Signale auf ein Minimum.

e Wahlen Sie fur die $-Signale, die in Alarmtasks projektiert werden,
den L-Bus.

e Wabhlen Sie fur $-Signale, die nicht in Alarmtasks projekiert werden,
den C-Bus.

e Projektieren Sie moglichst alle Kommunikationsverbindungen der
Rahmenkopplung auf einer oder maximal zwei CPUs des
Baugruppentragers.

o Projektieren Sie die CPUs mit den projektierten
Kommunikationsverbindungen der Rahmenkopplung mdglichst so,
dal keine weiteren CPUs zwischen diesen CPUs und der
Rahmenkopplungs-Baugruppe stecken.
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2.1.5.5 Datenaustausch zwischen Alarmtasks mehrerer CPU’s

Fast-$-Signal

HINWEIS

Ein Fast-$-Signal muR auf jeden Fall dann projektiert werden, wenn das
Signal in einer Alarmtask erzeugt oder verbraucht wird, da ein
Alarmereignis zu einem beliebigen Zeitpunkt und nur einmalig auftreten
kann und daher die Konsistenzmechanismen umgangen werden missen,
um Datenverlust zu vermeiden. Hier kdnnte ein Konflikt zwischen der
Forderung nach Datenkonsistenz und kleiner Totzeit entstehen, der je
nach Anwendung entschieden werden muf3.

In jedem Fall sollte geprift werden, ob eine fehlende Datenkonsistenz
nicht zu Problemen fiihren kann.

Die Datenkonsistenz kann durch das "Durchschleifen der Signale" durch
eine zyklische Task auf der CPU-Baugruppe, auf der die Alarmtask
gerechnet wird, erreicht werden. Die Berechnung der Totzeit ist in der
folgenden Tabelle dargestellt.

Zeitspanne Berechnung
Minimalwert 1*Tx
Maximalwert 2*Tx+1*Ty+1*T_alarm

Tabelle 2-8 Zeitwertberechnung der Totzeiten

e Tx = Abtastzeit der zyklischen Task, durch das die Signale
durchgeschleift werden,

e Ty = Abtastzeit der erzeugenden/verbrauchenden CPU und

e T_alarm = maximale Alarmwiederholzeit der Alarmtask.

2.1.5.6 Minimierung von Totzeiten

Zur Minimierung der Totzeiten kann unter Umgehung der
Datenkonsistenz ein Signal direkt tGbertragen werden. Es wird dann direkt
auf den Ausgang des erzeugenden Bausteins "verdrahtet". Zu diesem
Zweck stehen zwei Projektierungsméglichkeiten zur Verfligung:

e Pseudokommentar @DATX bei Verschaltungen zwischen Tasks einer
CPU

¢ Fast-$-Signale bei Verschaltungen zwischen mehreren CPU’s

2.1.5.7 Bearbeitungsreihenfolge innerhalb eines CPU-Grundtaktes

2-20

Mit dem CPU-Grundtakt TO wird der Aufgabenverwalter (siehe
"Veranschaulichung der Arbeitsweise des Aufgabenverwalters") des
Betriebssystems gestartet. Dieser entscheidet, welche Tasks zu starten
sind (T1 und maximal eine weitere Tn, mit Tn aus {T2...T5}).
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Innerhalb der Taskbearbeitung kénnen prinzipiell folgende Anteile
abzuarbeiten sein:

¢ Pufferumschaltung fur die zu startenden Aufgaben (T1 und
gegebenenfalls eine weitere Task Tn)

e Systemmode der Bausteine in T1 entsprechend der
Bausteinreihenfolge (siehe Kapitel "Bedeutung und
Einsatzmoglichkeiten des ProzefRabbildes")

e Systemmode der Bausteine in Tn entsprechend der
Bausteinreihenfolge (siehe Kapitel "Bedeutung und
Einsatzméglichkeiten des Prozel3abbildes");

¢ Import von Signalverschaltungen in T1 und Normalmode T1

e Export von Signalverschaltungen aus T1

¢ Import von Signalverschaltungen in Tn und Normalmode Tn

e Export von Signalverschaltungen aus Tn.

Die fur die Signaltransporte relevanten Anteile sind fett dargestellt.

2.1.5.8 Verschaltungsénderungen und Grenzanzahl von Verschaltungen

Verschaltungs- Anderungen von Verschaltungen liber Taskgrenzen hinweg sind durch

anderungen wah- den Testmodus des CFC-Editors nur eingeschrankt moglich. Der

rend der Testphase  Testmodus ist eine Betriebsart des CFC-Editors zum Testen und

der Projektierung Optimieren des Anwenderprogramms, das bereits online auf der CPU
ablauft.

Es stehen bei solchen Anderungen mit dem Service nur begrenzte
Reserven fir zusétzliche Verschaltungen zur Verfiigung. Die maximal zur
Verfiigung stehende Reserve von zusatzlichen Verschaltungen betragt

e 20% der bereits projektierten Anzahl von Verschaltungen jedoch

e mindestens 10.

Beispiel: Von der zyklischen Task T2 zur zyklischen Task T3 existieren bereits 5
Verschaltungen. Dann steht fur Verschaltungsanderungen von T2 nach
T3 eine Reserve von 10 Verschaltungsanderungen zur Verfiigung. Die
20% von 5 = 1 zusatzliche Verschaltung aus Regel 1 wirde sonst die
Minimalreserve von 10 zusétzlichen Verschaltungen aus Regel 2
unterschreiten.

Bei 100 bestehenden Verschaltungen stehen zusétzlich 20
Reserveverschaltungen zur Verfiigung, da 20% von 100 = 20.

Grenzwerte fir die Unterschieden werden Verschaltungen innerhalb einer Task, zwischen
Anzahl von Tasks einer CPU und zwischen mehreren CPUs einer Station. Im Betrieb
Verschaltungen
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HINWEIS

mit mehreren CPU’s wird zuséatzlich zwischen Standard- und Fast-$-
Signalen unterschieden.

Bei Verschaltungen zwischen Tasks einer CPU kommt das
prozessorlokale Wechselpuffersystem zum Einsatz. Eine Beschrankung
der maximalen Anzahl von Verschaltungen wird durch den Ausbau des
Hauptspeichers begrenzt.

Verbindungen zwischen mehreren CPU’s einer Station werden ber die
Koppelspeicherbaugruppen abgewickelt. Die Anzahl der mdglichen
Verschaltungen ist von der eingesetzten Koppelspeicherbaugruppe und
den verwendeten Signaltypen abhangig.

Weitere Informationen
zu Koppelspeicherbaugruppen siehe Handbuch "SIMATIC
TDC/SIMADYN D Hardware"

Fir die Baugruppe MM11 mit 64 Kbyte Speicher je L- und C-Bus ergibt
sich bei Verwendung von:

Signaltyp Bytes/Verschaltung | Anzahl Verschaltungen
Fast-$-Signalen 4 ca. 16000 je Bustyp
Standardsignal max. 36 min. 1800 je Bustyp

(Anzahl CPU’s + 1)* 4)

Tabelle 2-9 Berechnung der maximalen Anzahl der Verschaltungen

Werden normale und Fast-Verschaltungen kombiniert, ergibt sich eine
entsprechend kleinere Anzahl.

2.1.6 Bedeutung und Einsatzmaoglichkeiten des Prozel3abbildes

Notwendigkeit der
Datenkonsistenz

2-22

Ein ProzelRabbild ist eine Momentaufnahme aller Schnittstellensignale
vom Prozel3 zu Beginn einer zyklischen Task.

Bei einem digitalen Steuer- und Regelungssystem besteht die
Notwendigkeit, die Schnittstellensignale zu den einzelnen Prozessen
konsistent zu verarbeiten. Als Schnittstellensignale werden die bindren
und analogen Eingangs- oder Ausgangssignale einer Hardware-
baugruppe bezeichnet.

Die Eingangssignale der verschiedenen Tasks missen wahrend eines
Rechenzyklusses konstant gehalten werden, da sonst
Schnittstellensignalanderungen wahrend der Bearbeitung einer Task und
Laufzeiten der einzelnen Funktionsbausteine das Ergebnis eines
Rechenzyklus uniiberschaubar beeinfluf3en.

Im sogenannten Prozef3abbild, realisiert durch den Systemmode der
Funktionsbausteine zu Beginn einer Taskbearbeitung, werden die Daten
der Hardwareschnittstellen bearbeitet.
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Mit dem CPU-Grundtakt TO wird der Aufgabenverwalter (siehe Kapitel
"Veranschaulichung der Arbeitsweise des Aufgabenverwalters") des
Betriebssystems gestartet. Dieser entscheidet, welche Tasks zu starten
sind (T1 und maximal eine weitere Tn,

mit Tn aus {T2...T5}).

Taskbearbeitung Innerhalb der Taskbearbeitung kdnnen prinzipiell folgende Anteile
abzuarbeiten sein:

¢ Pufferumschaltung fiir die zu startenden Aufgaben (Task 1 T1 und
ggof. eine weitere Task Tn)

e Systemmode der Funktionsbausteine in T1 entsprechend der
Bausteinreihenfolge

e Systemmode der Funktionsbausteine in Tn entsprechend der
Bausteinreihenfolge

e Import von Signalverschaltungen in T1 und Normalmode T1
e Export von Signalverschaltungen aus T1
e Import von Signalverschaltungen in Tn und Normalmode Tn

e Export von Signalverschaltungen aus Tn

Die fur das ProzeRRabbild relevanten Anteile sind fett dargestellt; die
anderen Anteile siehe Kapitel "Beschreibung und Verwendung von
Signaltransporten”.

2.1.6.1 Realisierung des ProzefRabbildes

Systemmode Der Systemmode dient der Realisierung des ProzefRabbildes vor der
Berechnung der Task. Im folgenden Bild wird dargestellt, in welcher
Abfolge im zyklischen Betrieb (CPU im Zustand RUN) die
Funktionsbausteine im System- und Normalmode gerechnet werden. In
diesem Beispiel werden die Funktionsbausteine 10 und 30 im
Systemmode im Rahmen des ProzeRabbildes berechnet, um die
Ergebnisse im Normalmode anschlieBend konsistent zu verwenden.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 2-23
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Systemsoftware

Symbolerlauterung:

——P» Bearbeitung durch das E Funktionsbaustein
Betriebssystem
TX, IX

<

System-Mode ‘ Normal-Mode

10 30 | ‘ 10 20 30 35 40

—3 B8 8 8 8 8 &8

ProzeRabbild restlicher Zyklus

Bild 2-6 Ablauf der Funktionsbausteinberechnung im System- und Normalmode

Der Systemmode startet sofort nach dem Aktivierungsereignis
(Prozessalarm o. Grundtakt), um ein Echtzeit-Prozessabbild zu
erzeugen. Dabei ist die Abarbeitung zwischen dem Einsprung ins
Betriebssystem bis zum Ende des Systemmodes nur durch héherpriore
Systemmodes unterbrechbar. Es werden u.a. Funktionsbausteine mit
Zugriff auf die Peripherie berechnet.

2.1.6.2 ProzeRabbild bei zyklischen Tasks

Eingabebausteine Bei Eingabebausteinen, die einen Systemanteil besitzen oder deren

mit Systemanteil Systemanteil aktiviert ist, werden die Eingangsignale von der Hardware
eingelesen und zwischengespeichert. Die Auswertung der Signale erfolgt
im Normalmode der Bausteine des gleichen Zyklus (siehe Bild 2-7).

Abtastzeit TA(n) Abtastzeit TA (n+1)

Einlesen Wert(e) verarbeiten

von Hard-  und Ergebnis an
ware Bausteinausgangen

l

v
7' N

v

Wert(e) in —» Wert(e) aus
Zwischen- Zwischen- Systemmode
speicher speicher

Normalmode

Bild 2-7 Ablauf des Systemmodes bei Eingabebausteinen
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Ausgabebausteine
mit Systemanteil

Bei Ausgabebausteinen, die einen Systemanteil besitzen bzw. deren
Systemanteil aktiviert ist, werden im Normalmode des vorangegangenen
Zyklus die auszugebenden Signale entsprechend der Bausteinfunktion
und den aktuellen Anschlu3werten ermittelt und zwischengespeichert.
Die Ausgabe an die Hardware erfolgt im Systemmode, zu Beginn des
nachsten Abtastzyklus (siehe Bild 2-8).

Abtastzeit TA(n) Abtastzeit TA (n+1)
Zwischenwert ent- Ausgabe an
sprechend Baustein- Hardware
eingangen ermitteln

v

v

Wert(e) in — Wert(e) aus
Zwischen- Zwischen- Systemmode
speicher speicher

Normalmode

Bild 2-8 Ablauf des Systemmodes bei Ausgabebausteinen

Da sich der Systemanteil grof3tenteils auf die Ein- und Ausgabe von
Hardwaresignalen beschrénkt, erfolgt die Bearbeitung des Systemmodes
innerhalb weniger Mikrosekunden.

Bei einigen Ein-/Ausgabebausteinen kann tber den Bausteineingang
,DM" gesteuert werden, ob eine Ein-/Ausgabe im Systemmode oder im
Normalmode vorgenommen werden soll. Bei einer Berechnung im
Normalmode werden die Schnittstellensignale an den Bausteinen unter
Umgehung des ProzefRRabbildes innerhalb des Normalmode berechnet.
Bei Eingangsbausteinen werden dabei die Signale unmittelbar vor ihrer
Berechnung eingelesen und bei Ausgangsbausteinen unmittelbar nach
ihrer Berechnung ausgegeben.
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2.1.6.3 ProzelRabbild bei Alarmtasks

Fur eine Alarmtask gilt prinzipiell das gleiche Verhalten wie bei einer
zyklischen Task.

Arbeitsweise der Eine Alarmtask kann eine laufende zyklische Task im Normalmode

Alarmtask unterbrechen, kann jedoch nicht durch zyklische Aufgaben unterbrochen
werden. Dadurch kann, z.B. bei langeren Rechenzeiten einer
Alarmaufgabe, der Start der zyklischen Aufgaben und damit die Ausgabe
an die Hardware verzdgert werden, da bei Ausgabebausteinen mit
Systemmode die Signalausgabe an die Hardware erst nach dem Start
der n&chsten Aufgabe erfolgt.

Zudem ist die Verwendung von Ein-/Ausgabebausteinen im Systemmode
innerhalb einer Alarmtask bei nicht quasizyklischen Alarmen genau zu
prufen. Hier erfolgt die Ausgabe erst nach dem nachsten Alarmereignis,
dessen Zeitpunkt aber unbekannt ist. Als Abhilfe kann bei bestimmten
Ein- /Ausgabebausteinen, gesteuert Uber einen Bausteineingang, die Ein-
/Ausgabe im Normalmode vorgenommen werden.

2.1.7 Bedeutung und Einsatz der CPU-Synchronisation

Projektierung der Die CPU-Synchronisation wird im Programmteil HWKonfig projektiert. Im
CPU-Synchroni- SIMATIC Manager wird dasVerzeichnis der entsprechenden SIMATIC
sation TDC/SIMADYN D-Station gedffnet und im rechten Fensterteil durch einen

Doppelklick auf das Hardwaresymbol aktiviert sich HWKonfig. Markieren
Sie nun die gewiinschte CPU-Baugruppe. Im Menupunkt Bearbeiten >
Objekteigenschaften gibt es fir die Synchronisation des Grundtaktes
der CPU's und der Alarmtasks getrennte Dialogfenster.

Synchronisier- Folgende Synchronisiermechanismen werden von SIMATIC
mechanismen TDC/SIMADYN D zur Verfligung gestellt:

¢ Uhrzeitsynchronisation

e Synchronisation des eigenen Grundtaktes auf den Grundtakt einer
Master-CPU

e Synchronisation des eigenen Grundtaktes auf Alarmtasks einer
Master-CPU

e Synchronisation von eigenen Alarmtasks auf Alarmtasks einer Master-
CPU

e Synchronisation von mehreren Stationen
o Reaktion bei Ausfall der Synchronisation
e Projektierung der CPU-Grundtakt-Synchronisation

e Projektierung der Alarmtask-Synchronisation
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2.1.7.1 Uhrzeitsynchronisation

Die Echtzeituhren aller CPUs in einer SIMATIC TDC/SIMADYN D-Station
werden auf die Uhr der CPU auf Steckplatz 1 synchronisiert, um ein
auseinanderlaufen der verschiedenen CPU-Uhren zu verhindern. Diese
Synchronisation wird alle 10 s automatisch durchgefthrt.

2.1.7.2 Synchronisation des eigenen Grundtaktes auf den Grundtakt einer
Master-CPU

Der Grundtakt kann von einer CPU auf den L- und/oder C-Bus des
Baugruppentrégers geschaltet und von anderen CPUs der Station oder
bei mehreren SIMATIC TDC/SIMADYN D-Stationen, die mit Hilfe der
Rahmenkopplung bzw. GDM-Kopplung gekoppelt werden, auch
stationstibergreifend empfangen werden. Bei der Empfanger-CPU ist die
Projektierung einer Verschiebung der Grundabtastzeit gegeniber der
Grundabtastzeit des Senders moglich. Diese Zeitverschiebung ist dann
auch online im Betriebszustand RUN der CPU mit dem
Funktionsbaustein DTS anderbar.

2.1.7.3 Synchronisation des eigenen Grundtaktes auf Alarmtasks einer
Master-CPU

Es besteht die Mdglichkeit, am Beginn bzw. am Ende einer Alarmtask
einer Sender-CPU einen L- oder C-Businterrupt auszulésen. Dieser kann
auf einer oder mehreren anderen Empfanger-CPUs empfangen werden,
um dort den Grundtakt zu erzeugen.

2.1.7.4 Synchronisation von eigenen Alarmtasks auf Alarmtasks einer
Master-CPU

Zur Synchronisation einer Alarmtask ist es méglich, den am Beginn bzw.
am Ende einer Alarmtask von einer Sender-CPU ausgeldsten L- oder C-
Businterrupt zu verwenden. Dieser Interrupt kann auf einem oder
mehreren anderen Empfanger-CPUs empfangen werden, um dort eine
alarmgesteuerte Task zu starten.

2.1.7.5 Synchronisation von mehreren SIMATIC TDC/SIMADYN D-Stationen

Zur stationsuibergreifenden Synchronisation der Grundabtastzeit stehen
die Baugruppen CS12, CS13 und CS14 (Rahmenkopplung Master) und
CS22 (Rahmenkopplung Slave) (SIMADYN D) bzw. CP52M0, CP52I0,
CP52A0 (SIMATIC TDC) und CP53MO0 (SIMATIC TDC mit SIMADYN D)
zur Verfugung. Dabei werden die Bussysteme der beiden Stationen
Uber die Koppelbaugruppen verbunden.

Weitere Informationen
zur Thematik Synchronisation siehe Handbuch "System- und
Kommunikationsprojektierung D7-SYS".
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2.1.7.6 Reaktion bei Ausfall der Synchronisation

Die Grundtaktiiberwachung auf synchronisierten Empfanger-CPUs erfolgt
mittels eines Hardware-Timers. Bleibt der Sendetakt 4 Zyklen lang aus,
Ubernimmt der auf der CPU-Baugruppe vorhandene Grundtakttimer die
Grundtakterzeugung. Zugrundegelegt wird die in HWKonfig projektierte
Grundabtastzeit, welche in diesem Fall als Ersatzabtastzeit dient. Die
Umschaltung auf den eigenen Grundtakt der CPU wird durch ein
blinkendes "E" auf der Siebensegmentanzeige der CPU-Baugruppe
signalisiert und im Fehlerfeld vermerkt. Mittels des Funktionsbaustein
"DTS" besteht die Mdglichkeit, bei Wiedereinsetzen der externen
Taktquelle, den gesendeten Grundtakt auf dem Empféanger erneut zu
nutzen.

2.1.7.7 Projektierung der CPU-Grundtakt-Synchronisation

Grundtakt selbst
erzeugen

Grundtakt
auf eine Quelle
synchronisieren

2-28

Die Projektierung wird im Dialogfenster "Grundtakt" des HWKonfig
eingestellt (siehe Kapitel "Bedeutung und Einatz der CPU-
Synchronisation"). Als Voreinstellung ist die Synchronisation
abgeschaltet.

Soll die CPU einen Grundtakt selbst erzeugen, missen im Dialogfeld
,Grundtakt” (siehe Bild 1.8-1) folgende Einstellungen vorgenommen
werden:

e Button ,Erzeugen” mit Mausklick aktivieren.

¢ Eingabe der gewlinschten Grundabtastzeit von 0,1 bis 16 ms.

Im unteren Fensterteil kann zudem noch festgelegt werden, ob die
ausgewahlte CPU als Grundtaktquelle genutzt werden soll. Zu diesem
Zweck ist der entsprechende Bus einzustellen. Vorbelegung ist ,nein“.

Soll der Grundtakt auf eine andere Quelle synchronisiert werden, benotigt
HWKonfig folgende Einstellungen:

e Button ,Synchronisieren“ mit Mausklick aktivieren.

e Auswahl der gewlinschten Quelle aus einer Liste, z.B.
L-Bus- oder C-Bus-Grundtakt

L-Bus- oder C-Bus-Alarm (SIMADYN D)

Bus-Alarm (SIMATIC TDC)

e Eingabe einer Ersatzabtastzeit von 0,1 bis 16 ms.
Vorbelegung = 1,0 ms

e Eingabe einer eventuell gewiinschten Verzdgerungszeit der
Synchronisation von 0,1 ms bis zur Ersatzabtastzeit.

Vorbelegung der Verzdégerungszeit ist "keine"
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Eigenschaften

Allgemein [Adressen Grundtakt [ zyklische Tasks | Alarmtasks | Stop |

Grundtakt (TO)

O Erzeugen

O Synchronisieren
Quelle g L-Bus Grundtakt M
Ersatzabtastzeit 2 ms

Verzdgerungszeit : keine % ms

Grundtakt senden: nein vl
[ ok | Abbrechen | | Hilfe

Bild 2-9 Dialogfeld Grundtakt in HWkonfig

2.1.7.8 Projektierung der Alarmtask-Synchronisation

Einstellen der
Alarmtask-
synchronisation

CPU als
Alarmquelle far
den

Die Projektierung wird im Dialogfeld "Alarmtasks" in HWKonfig eingestellt
(siehe Kapitel "Bedeutung und Einsatz der CPU-Synchronisation"). Als
Voreinstellung ist die Synchronisation abgeschaltet, d.h. es sind keine
ProzeRalarme definiert, und es wird kein Bus-Alarm gesendet.

¢ Mit einem Mausklick wird festlegt, welche der 8 méglichen Alarmtasks
I1 - I8 definiert werden sollen.

o Auswahl der gewiinschten Quelle der definierten Prozef3alarme aus
einer Liste, z.B.

C-Bus Alarm oder
CPU Counter C1 oder C2

e Eingabe einer Ersatzabtastzeit von 0,1 bis 16 ms.

Im unteren Fensterteil wird vorgegeben, ob die ausgewahlte CPU als
ProzeRalarmquelle fir den Baugruppentrager arbeiten soll. In diesem Fall
mul eine der definierten Alarmtasks I1 - 18 ausgewahlt und auf den L-

Baugruppentrager und/oder C-Bus gesendet werden. Dabei kann noch gewahlt werden, ob
das Senden zu Beginn oder am Ende der Alarmtaskbearbeitung erfolgt.
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Senden zu Beginn
der Bearbeitung

Senden am Ende
der Bearbeitung

Das Senden zu Beginn ist dann sinnvoll, wenn ein synchroner,
verzdgerungsfreier Start von Alarmtasks auf mehreren CPU-Baugruppen
gewinscht wird. Es kann hier aber z.B. vorkommen, daR3 die Alarmtask
auf der Empfanger-CPU-Baugruppe vor der Alarmtask auf der Sender-
CPU-Baugruppe beendet wird, weil die Abarbeitung der Sendetask durch
einen hoherprioren Interrupt blockiert wird.

Wird am Ende gesendet, ist sichergestellt, da’ die Task auf der
Empfangsseite keinesfalls vor Beendigung der Sendetask gestartet wird.
Die zweite Méglichkeit kann sinnvoll angewendet werden, wenn ein
Datentransfer von der Sende- zur Empfangstask stattfindet.

2.1.7.9 Beispiel einer Synchronisationskonstellation

Beschreibung

2-30

16 PA TG PA TG PA
IC TL C1 IL E1
SIMADYN D_CPU 1 SIMADYN D_CPU 2 SIMADYN D_CPU 3
TL: Grundtaktleitung L-Bus IL: Interruptleitung L-Bus
TC: Grundtaktleitung C-Bus IC: Interruptleitung C-Bus
TG: Grundtakt PA: Prozessalarm

Bild 2-10  Synchronisationskonstellation

Im Bild 2-10 stellt CPU 1 ihren Grundtakt als Sender auf dem L-Bus zur
Verfliigung. AuRerdem wird der C-Businterrupt von einer
alarmgesteuerten Task der CPU 1 als Alarmereignis verwendet.

CPU 2 bezieht ihren Grundtakt von der Grundtaktleitung des L-Busses
und schaltet den Interrupt vom Counter C1 (Konfiguration mit
Funktionsbaustein PAC) auf die L-Bus-Interruptleitung durch.

CPU 3 bezieht ihren Grundtakt von der L-Bus-Interruptleitung und
schaltet den Uber die binére Eingabe (Konfiguration mit Funktions-
baustein PAI) erhaltenen Interrupt auf die C-Bus-Interruptleitung durch.
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2.1.8 Bedeutung der Prozessorauslastung

2.1.8.1 Ermittlung der ungefahren Prozessorauslastung

Der CFC ermittelt beim Compilieren einen Wert fiir die Rechen-
zeitauslastung der CPU. Dazu wird auf eine Liste zugegriffen, in der fur
jeden Funktionsbausteintyp die Rechenzeit des Bausteins eingetragen
ist. Diese Rechenzeiten wurden bei der Entwicklung der Bausteine flir
den "Worst-Case "-Fall ermittelt und sind in der Benutzerdokumentation
Funktionsbaustein-Bibliothek (ab Ausgabe Herbst 97) zu finden.

Bei einigen Funktionsbausteinen, insbesondere bei Bausteinen, die auf
Hardware zugreifen, wirde der Worst-Case-Fall meist zu einem zu
hohen Zeitverbrauch fuhren, deshalb wird dort mit einer typischen
Rechenzeit (z.B. fur mittelgrof3e Busbelastung) gearbeitet. Ausgehend
von diesen Richtwerten, kann bei einigen Funktionsbausteintypen die
tatsachliche Rechenzeit stark schwanken.

Die im Bausteinkatalog eingetragene Rechenzeit gibt die typische
Rechenzeit des Bausteins in ps auf einer PM5 an. Dieser Wert kann vor
allen Dingen bei Kommunikationsbausteinen, abhangig von der Menge
der zu transportierenden Daten, stark von der tatsachlich benétigten Zeit
abweichen.

Nach dem Ubersetzen der Plane einer CPU mit dem CFC-Editor tiber
den Meniipunkt Plan > Ubersetzen wird in einem Informationsfenster
bzw. im Fehlerfenster der Pfad eines MAP-Listings angegeben.

Das MAP-Listing finden Sie im File Die im MAP-Listing eingetragene
Prozessorauslastung ist aus den dargestellten Griinden ein Anhaltswert,
der im Normalfall auf etwa +/- 10 % genau sein wird.

2.1.8.2 Ermittlung der genauen Prozessorauslastung

Funktionsbaustein
PSL

Die genaue CPU-Auslastung laRt sich nur durch die Projektierung des
Funktionsbausteines vom Typ PSL "Permanent System Load" ermitteln.
Bei der zu untersuchenden CPU wird der Baustein PSL in eine beliebige
zyklische Task der CPU projektiert.

Der PSL-Baustein besitzt 5 Ausgange (Y1..5), welche die aktuelle
Auslastung der einzelnen Tasks in Form eines Belastungsfaktors anzeigt.
Der dargestellte Faktor sollte den Wert 1,0 (100%) nicht Gberschreiten.
Werte Uber 1,0 signalisieren eine Uberlastete CPU.

Zusétzlich besitzt der PSL-Baustein 5 Eingange (T1..5), an denen fir
jede Task eine zusétzliche Belastung in Millisekunden (ms) simuliert
werden kann. Es kann an den Ausgangen dann abgelesen werden, wie
sich eine solche Belastung auf die Auslastung der einzelnen Tasks
auswirkt. Die Auslastung wird dadurch bestimmt, daR die Laufzeit der
Tasks gemessen und durch die eigene Abtastzeit dividiert wird. In die
Laufzeit einer Task fallen héherpriore Tasks, welche die Laufzeit
verlangern und die Auslastung scheinbar erhéhen (siehe Bild 1.9-1).
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Deshalb kann durch Addieren dieser Werte auf eine Gesamtbelastung
nicht geschlossen werden.

Abtastzeit der
Task T1 =100 %

T1 50 % 50 % 50 % 50 %

\ \ \
| I |
Auslastung 90 % \

o 5% 5% | 25% 115% ] 5% 159

Abtastzeit der
Task T2 =100 %

7 Leerlaufzeit
M der Task(n)

Bild 2-11  Laufzeitenberechnung

tatséchliche
Laufzeit der Task(n)

2.1.8.3 Veranschaulichung der Arbeitsweise des Aufgabenverwalters

Zyklusfehler

HINWEIS

2-32

Die Arbeitsweise des Aufgabenverwalters wird in diesem Kapitel am Bild
2-12 dargestellt.

Kdnnen aufgrund einer kleinen Rechenzeitbelastung alle Tasks innerhalb
einer Grundabtastzeit beendet werden, ergibt sich die Darstellung des
1. Zyklus.

Kann eine Task aufgrund erhdhter Rechenzeitbelastung nicht mehr in
einer Grundabtastzeit beendet werden, wird sie Uiber die folgenden
Grundzyklen bis zum Beenden fortgesetzt. Die Tasks mit kleinen
Abtastzeiten werden vor Tasks mit grof3en Abtastzeiten beendet,

d.h. T1 vor T2 vor T3 vor T4 vor ... Diese Aufteilung ist solange zulassig,
also ohne Zyklusfehler, solange die geforderten Abtastzeiten eingehalten
werden kdnnen (siehe 2. und 3.Zyklus).

Wird die Rechenzeitbelastung noch groRer, tritt irgendwann bei der Task
mit der grof3ten Abtastzeit ein Zyklusfehler auf. Das bedeutet, daR
innerhalb der projektierten Abtastzeit die Summe der Funktionsbausteine
nicht komplett zu Ende gerechnet werden kann.

Uberschreitet man eine bestimmte Anzahl von Zyklusfehlern, wird eine
Fehlerkennung "E" gesetzt und in der Siebensegmentanzeige auf der
Frontplatte der CPU angezeigt, falls dies zu diesem Zeitpunkt der
hdchstpriore Fehlerzustand der CPU ist.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Systemsoftware

Neben den projektierbaren Alarmtasks werden die zyklischen Tasks vor
allem von Interrupts der Kommunikation unterbrochen. Diese Interrupts
sorgen dafiir, daf3 z.B. die Gber die seriellen Schnittstellen empfangenen
und zu sendenden Daten rechtzeitig vor dem Eintreffen neuer Daten
bearbeitet werden. Solche Sende- und Empfangs-Interrupts kdnnen
guasi unabhangig von der projektierten Zykluszeit der entsprechenden
Kommunikationsbausteine an nahezu jedem beliebigen Zeitpunkt
auftreten. Dadurch und durch das willkirliche Auftreten von Alarmtasks
kann bei sehr hoher Prozessorauslastung prinzipiell jede zyklische Task
durch einen Aufgabenstau zu einem oder mehreren Zyklusfehlern fihren.

Dies ist besonders dann zu beachten, wenn

e die Auslastung durch die Task mit der kleinsten Abtastzeit schon sehr
hoch ist und

o die in dieser Aufgabe gerechneten Funktionen sehr empfindlich
beziglich sporadischer Ausfalle von Abtastzyklen sind (z.B.
Wegregelungen).

T1+T2 T1+T3 T1+T2 T1+Alarmtask+T4 T1
“lEE 7 * : 2
. v/

»
Alarm- \
Task &\\\\N -

T1 \J hier:

—- Zox
L 5 M RO
Bild 2-12  Arbeitsablauf einer projektierten Task

2.1.8.4 Beseitigung von Zyklusfehlern

Zur Beseitigung von Zyklusfehlern gibt es durch den modularen Aufbau
von SIMATIC TDC/SIMADYN D folgende Mdglichkeiten:

o VergroRern der projektierten Grundabtastzeit
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e Verschieben von projektierten Bausteinen von schnellen zu
langsamen Tasks

o Verwendung mehrerer bzw. leistungsfahigerer CPUs oder mehrerer
SIMATIC TDC/SIMADYN D-Stationen

¢ Verringerung der Bausteinanzahl oder Veranderung der
Bausteintypen

o Uberpriifung der Notwendigkeit von Kommunikationsschnittstellen auf
dieser CPU

e Uberpriifung der Notwendigkeit von Alarmfunktionspaketen auf dieser
CPU

Im Einzelfall ist zu Gberprifen, welche der Mdglichkeiten am
wirtschaftlichsten das gewiinschte Ergebnis erreicht.

2.1.9 Technische Daten des Betriebssystems

2.1.9.1 Leistungsmerkmale

Anzahl CPU-
Baugruppen

Anzahl der
Funktionsplane

zyklische Tasks

2-34

Im folgenden werden wichtige Kenndaten und technische Daten des
Betriebssystems genannt.

Maximal kénnen bis zu 8 (SIMADYN D) bzw. 20 (SIMATIC TDC) CPU-
Baugruppen innerhalb eines Baugruppentragers gesteckt werden. Eine
CPU-Baugruppe benétigt 1 Steckplatz. Die nicht durch CPU-Baugruppen
besetzten Steckplatze kénnen durch Peripherie-Baugruppen belegt
werden.

Die maximale Anzahl der Funktionspléne ist projektierungsabhéngig, liegt
aber ca. bei 65536 (2'°).

Systemplan automatisch vorhanden

Grundabtastzeit TO von 0,1 [ms] bis 16 [ms] in Schritten von 0,1 [ms]
projektierbar

Anzahl der 5

projektierbaren
zyklischen Tasks

von Grundabtastzeit TO
bis TO * (2 ** 15)
projektierbar von TO bis 32768 * TO z. B. von 1 [ms] bis 32768 [s]

Tabelle 2-10  Technische Daten der zyklischen Tasks
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Alarmtasks Anzahl der projektierbaren Alarmtasks 8
Anzahl der verfugbaren Alarmquellen gesamt 54 (SIMADYN D) bzw. 19
(SIMATIC TDC)
davon
Software-Interrupts 8
CPU-Timer-Interrupts 2
Interrupts fiir binare Eingange 4
Bus-Interrupts(L/C) 2 (SIMADYN D) bzw. 3
(SIMATIC TDC)
LE-Bus-Interrupt 4 (nur SIMADYN D)
LE-Bus-Interrupts erweitert 32 (nur SIMADYN D)
nur T400 ISL, ISR 2
Tabelle 2-11  Technische Daten der Alarmtasks
Rechenzeiten des Die Durchlaufzeiten des Betriebssystems sind im folgenden auf der Basis
Betriebssystems der PM5 CPU-Baugruppe angegeben. Fir PM6 CPU-Baugruppen
verkirzt sich die Rechenzeit in etwa auf ein Drittel der angegebenen
Zeitspanne.

Die Signale, die Uber L- und/oder C-Bus gefuhrt werden, stellen eine
nahezu gleichbleibende Systembelastung dar, da der Bus immer mit 8
MHz getaktet wird.

In der folgenden Tabelle wird der minimale Aufwand an Zeit dargestellt,
der zur Bearbeitung jedes Zyklus einer Task notwendig ist
(Berechnungsgrundlagen siehe oben!):

Zeit fur Start 40 us
Zeit fiir Beenden 40 ps
zusatzlicher Anteil bei lokalem Puffersystem | 20 ps
C-Bus-Puffersystem 20 us
L-Bus-Puffersystem 20 ps

Tabelle 2-12  Rechenzeiten des Betriebssystems

Speicherbedarf des Der Code und die Daten des Betriebssystems werden auf der CPU-
Betriebssystems Baugruppe aus dem Speichermodul ins CPU-RAM kopiert und dabei
dekomprimiert. Es entsteht folgender Bedarf an:

e CPU-RAM-Bereich: 400 KByte

e Speichermodul-Bereich: 200 KByte komprimiert

Auf der Koppelspeicher-Baugruppe benutzt das Betriebssystem nach
dem Start jeweils 1 Kbyte des C-Bus- und des L-Bus-Koppelspeichers als
Bereich zur Verwaltung von Betriebssystemlisten. Dazu kommt noch
projektierungsabhéngig der entsprechende Bedarf an Speicher fir das
Puffersystem und weitere Komponenten, z.B. die Kommunikation.
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2.1.9.2 Die Grundfunktionen des Betriebssystems

Komponenten des
Betriebssystems

Initialisierung

Zyklische Bearbei-
tung (Betriebs-
zustand RUN)

2-36

Das Betriebssystem setzt sich aus folgenden Komponenten zusammen:

o Aufgabenverwalter fir zyklische und alarmgesteuerte Bearbeitung

¢ Hard- und Software-Initialisierung

e Speicherverwaltung (Pufferverwaltung)

e Betriebssystemdaten und -listen

e Schnittstelle zu den zentralen AMC-Listen

e Kopplung zu den Gbrigen Komponenten (Systemschnittstellen).

Das Betriebssystem zeichnet sich durch seine Fahigkeit zum
Multiprozessing- und Multitaskingbetrieb aus.

Die Grundfunktionen des Betriebssystems sind in das Gesamtsystem
eingebettet, womit gleichzeitig die wichtigsten Schnittstellen zur

Umgebung dargestellt werden.

Betriebssystemfunktionen

ausgel6st durch

Initialisierung

RESET

zyklische Bearbeitung

Abtastzeit-Timer

alarmgesteuerte Bearbeitung

Prozess-Alarme

Prozessabbild

Ausnahmebehandlung und Diagnose

Systeminterrupts

Kommunikation, Ein/Ausgabe

Ein/Ausgabe-Interrupts

Service

Anwenderprogramm

Dienstprogramme

Tabelle 2-13

Grundfunktionen des Betriebssystems

Die Initialisierung wird durch Einschalten der Stromversorgung oder
Betatigung der RESET-Taste und den damit verbundenen Reset-Impuls
ausgel6st. Aufgabe der Initialiserung ist es, die Hard- und Software so
vorzubereiten, daf} das System den Normalbetrieb (Betriebszustand RUN

) aufnehmen kann.

Der Aufgabenverwalter sorgt fir die zyklische Bearbeitung der den
unterschiedlichen Tasks zugeordneten Aufgaben. Die zyklischen Tasks
stehen im Verhaltnis der 2er-Potenzen zueinander nach

T(i) = T(0) * ( 2 ** j) mit T(0) als Grundabtastzeit,
j bestimmt den Wert der Abtastzeit mit 0 <=j<=15

i numeriert die Abtastzeiten mit 1 <=i<=5.
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Beispiel:

Alarmgesteuerte
Bearbeitung

Prozessabbild

Bei einer Grundabtastzeit von 1 ms kdnnten die Abtastzeiten 1 ms, 2 ms,
8 ms, 32 ms und 128 ms sein. Die Grundabtastzeit wird fir jede CPU-
Baugruppe bei der Projektierung mit Hilfe des Programmteils HWKonfig
des SIMATIC Managers festgelegt. Dabei werden auch die Abtastzeiten
fur die auf der jeweiligen CPU-Baugruppe ablaufenden Tasks projektiert.

Um Haufungspunkte zu vermeiden, werden die Tasks phasenverschoben
mit dem Grundtakt gestartet, so dal? mit dem Grundtakt jeweils der Start
fur eine zweite, niederpriore Task vermerkt wird. Infolge der diskreten auf
der 2er-Potenz beruhenden Aufteilung der Abtastzeiten werden damit alle
niederprioren Tasks vollsténdig bericksichtigt, es trifft also niemals mehr
als eine niederpriore Abtastzeit auf den Grundtakt (siehe Kapitel
"Prozessorauslastung"). Die Prioritdten der Tasks nehmen ab mit
zunehmender Abtastzeit.

Mit dem Takt der Grundabtastzeit des Abtastzeit-Timers wird der
Aufgabenverwalter gestartet. Dieser ermittelt die zweite, neben der Task
T1 zusatzlich zu startenden Task Tn (Tn aus {T2...T5}). Ist die zu
startende Task von niedrigerer Prioritat als eine unterbrochene Task, so
wird ihr Start gepuffert und die unterbrochene Task fortgesetzt.
Andernfalls wird die ermittelte Task gestartet. Der Zustand der
unterbrochenen Aufgabe wird in einem taskspezifischen Datenbereich
festgeschrieben, der die Bearbeitung fortzusetzen erlaubt, sobald keine
héherpriore Task mehr ansteht.

In der Darstellung ist der durch das Betriebssystem selbst verbrauchte
Zeitanteil nicht berticksichtigt. Bei exakter Darstellung wiirde sich dann
der tatsachliche Startzeitpunkt der Task um diese Anteile verschieben.

Neben der zyklischen Bearbeitung verwaltet das Betriebssystem auch
Tasks, die von azyklischen Interrupts, insbesondere den
Prozessalarmen, gestartet werden. Alarmquellen kénnen sein:

o Software -Interrupts

e CPU-Timer-Interrupts

e L-/C-Bus-Interrupts

e LE-Bus-Interrupts.

Die Prioritéten der Alarmtasks sind durch die Projektierung in HWKonfig
festgelegt (11 > 12...> 18). Der Anwendungsprogrammierer projektiert mit
Hilfe von HWKonfig die fir seine Anwendung bendtigten Alarmquellen

und deren Verarbeitung in den alarmgesteuerten Tasks.

Vor Beginn der Taskbearbeitung wird untersucht, ob ein zugehoriges

(Systemmode) Prozessabbild zu aktualisieren ist. Wenn ja, geschieht das vor dem Start
der Task durch Aufruf des Systemmodes der Funktionsbausteine (siehe
Kapitel "Bedeutung und Einsatzmdoglichkeiten des ProzeRRabbildes"). Die
Aktualisierung bezieht sich auf:
e Binare Ein-/Ausgaben, wie z.B. die Zustandsabbilder fir
Reglerfreigaben und die Stellung von Endschaltern.
System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 2-37
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HINWEIS

Fehlerdifferen-
Zierung

Kommunikation

Dienst Service
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e Analoge Ein-/Ausgaben, wie z.B. Werte fur Temperatur, Drehzahl,
u. a.

Der Systemmode wird fur beide zu startende Tasks vor der Normalmode-
Bearbeitung gestartet (siehe Kapitel "Bedeutung und
Einsatzmdglichkeiten des Prozel3abbildes").

SIMATIC TDC/SIMADYN D differenziert zwischen Fehlern, die wahrend
der Initialisierung bzw. wéhrend des normalen Ablaufs auftreten.

Fehler aus der Initialisierung (Betriebszustand INIT) fihren dazu, daf fur
das System keine Startfreigabe (Ubergang in den Betriebszustand RUN)
erfolgt.

Bei Fehlern des Normalbetriebs (Betriebszustand RUN) ist zu
unterscheiden, ob sie den weiteren Betrieb fortzufihren erlauben oder
aber zwingend einen Abbruch der Bearbeitung erfordern.

Das System informiert den Anwender ber seinen Zustand, insbesondere
natdrlich Uber die Fehlerzustande mittels einer Siebensegmentanzeige
an der CPU-Baugruppe.

Im Fehlerfall sind in Fehlerdatenfeldern des Betriebssystems
Detailinformationen hinterlegt, die eine genaue Fehleranalyse erlauben.

Diese Daten kdnnen mit Hilfe des Dienstes Service ausgelesen und
verandert werden.

Weitere Informationen
Uber die Bedeutung der Fehlersignale sowie Maflinahmen zur Abhilfe
siehe Onlinehilfe "D7-SYS, Hilfe zu Ereignissen”.

Die Kommunikation realisiert den gesamten Ein-/Ausgabeverkehr
zwischen der Hardware sowie den zugehdrigen Softwarekomponenten
und den Benutzerschnittstellen. Die Schnittstellen und deren
Parametrierung sind im Anwenderprogramm mittels CFC zu projektieren.

Der Dienst Service ist die zentrale Schnittstelle der CPU-Baugruppen. Er
ist ein Instrument fiir die Inbetriebnahme, Diagnose und Fehlersuche.

Da die Bearbeitungszeit des Dienstes Service unbestimmt ist, kbnnte die
an ihn gekettete Task sowie die Tasks mit niedrigerer Prioritat blockiert
werden. Dies wurde so realisiert, dafl dem Service eine maximale
Bearbeitungszeit innerhalb seines Zyklus zugewiesen wird (maximal ein
Grundtakt TO).

Die Benutzerschnittstelle bilden Servicegerate, die Uber die
Kommunikationssoftware angesteuert werden.
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Das Anwenderprogramm realisiert die technologischen Aufgaben auf der
Zielhardware. Es wird am Programmiergerat in der Programmiersprache
CFC unter Zuhilfenahme der verfiigbaren Dienstprogramme, wie
HWKonfig, CFC-Editor, CFC-Compiler, Linker/Locator und
Speichermodul-Treiber erstellt.

Anwender-
programm

Der CFC-Quellcode des Anwenderprogramms wird durch den CFC-
Compiler in Datenstrukturen umgesetzt und zur Abarbeitung durch das
Betriebssystem auf der Zielhardware bereitgestellt.

Dienstprogramme Unter diesem Begriff werden fiir das Betriebssystem
Systemgrundfunktionen zusammengefal3t. Das sind Weckerfunktionen,
Funktionen zur Behandlung der Anzeige an der CPU, spezielle Test- und
Interruptroutinen fir die Behandlung von Systemfehlern.

2.1.9.3 Der Dienst Service

Der Dienst Service stellt einen Pool von Auskunftsfunktionen bereit,
damit Anwender zu prozessorlokalen Systeminformationen Zugang
haben. Der Dienst Service ist als Hilfmittel flr die Einsatzgebiete IBS
(Inbetriebsetzung) und Test konzipiert.

Einsatzgebiet IBS Hier werden projektierte Daten (Soll-/Ist-Werte) angezeigt und/oder
veréndert sowie die Projektierung optimiert (z.B. Verschaltungs-
anderungen, Reglerzeiten verandern etc.).

Einsatzgebiet Test Hier lassen sich Ursachen fiir Anlagenstérungen (Absturz,
Hochlaufprobleme) und Stérungen, die ihre Ursache innerhalb der
eigenen CPU-Baugruppe haben, ermitteln.

Alle Aktivitaten des Dienstes Service werden Uber Auftrage gesteuert, die
Uber "seine" Datenschnittstelle (entspechend der Parametrierung der
Service-Funktionsbausteinanschliisse) eintreffen.

Als Bediengerét fur den Dienst Service kommen alle Geréte in Frage, die
die Auftrags- und Antwortsprache der Dienste verarbeiten kdnnen. Im
SIMATIC TDC/SIMADYN D Spektrum sind dies die Programme (Tools)
CFC im Testmodus und Service IBS.

HINWEIS Es besteht fur Anwender auch die Moglichkeit, eigene Tools
einzusetzen. Sie missen dann die Schnittstellen-Definitionen des
Dienstes Service beherrschen. Die Schnittstellenspezifikation ist bei
A&D DL R beziehbar.

Der Dienst Service wird mit dem Funktionsbaustein "SER" zur Verfiigung
gestellt. Dieser Funktionsbaustein stellt sicher, daf3 keine Nachrichten
verlorengehen.

Auftrags- Der Dienst Service unterscheidet zyklische und nichtzyklische Auftrage.
bearbeitung Ein nichtzyklischer Auftrag ist abgeschlossen, wenn sein
Antworttelegramm abgeschickt ist.
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HINWEIS

Systembelastung,
Anwortzeiten
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Ein zyklischer Auftrag bleibt solange aktiv, bis er explizit beendet wurde,
entweder durch Abbrechen lber Reset oder durch einen neuen Auftrag.
Zu einem Auftrag gehoért immer mindestens ein Antworttelegramm.

Der Dienst Service kann immer nur einen Auftrag bearbeiten. Der
nachste Auftrag wird erst bearbeitet, nachdem der vorangegangene
beantwortet wurde.

Die eigentliche Verarbeitung des Dienstes Service passiert in einer
Abtastzeit um 32 ms (es wird die nachste Abtastzeit unter 35 ms gewabhlt;
die an den SER-Bausteinen angegebenen Abtastzeiten sind also fiir die
Verarbeitung nicht maRRgeblich). In der verwendeten zyklischen Task wird
den Servicebausteinen eine gewisse Rechenzeit zur Verfligung gestellt,
die maximal den Grundtakt TO in Anspruch nehmen darf. Das Verhéltnis
von Grundtakt TO zur verwendeten Task bestimmt die zur Verfigung
stehende CPU-Leistung und damit die Systembelastung.

Beispiel 1:

Grundtakt TO = 1 ms; gewahlte Abtastzeit = 32 ms. Es werden alle 32 ms
jeweils 1 ms fur Dienst Service reserviert. Somit errechnet sich die
Systembelastung aus

1ms /32 ms =0.03125 =3.125%
Beispiel 2:

Grundtakt TO = 2 ms; gewahlte Abtastzeit = 16 ms. Es werden alle 16 ms
jeweils 2 ms fur Dienst Service reserviert. Somit errechnet sich die
Systembelastung aus

2ms/16 ms=0.125=12.5%

Die zur Verfigung stehende Rechenzeit wird von allen Service-
Bausteinen gleichberechtigt genutzt, d.h. solange die Zeit reicht, werden
moglichst alle SER-Bausteine einmal durchlaufen. Je Takt bearbeitet ein
SER-Baustein maximal einen Auftrag. Bei zyklischen Auftragen kommt je
Takt hochstens ein Antworttelegramm. Vorteil dieser Arbeitsweise ist,
daf bei zyklischen Auftragen zeitlich aquidistante Antworten zustande
kommen kdnnen.

Wird die reservierte Rechenzeit nicht vollstéandig genutzt, weil z.B. kein
Auftrag zur Bearbeitung ansteht, wird sie dem System zur Verfligung
gestellt.

Bei Mehrfachprojektierung und gleichzeitigem Zugriff auf nur einmal
vorhandene Systemressourcen (z.B. Anderungsspeicher des
Speichermoduls), bekommt derjenige die Ressource zugeteilt, der als
erster die Anforderung stellt. Alle anderen werden abgewiesen und
bringen nach spéatestens 1 Sekunde eine Fehlermeldung ("Resource
belegt") Uber die Datenschnittstelle.
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Im Stoérfall (Exceptionfall), also bei Initialisierungsfehlern oder
Onlinest6érungen, geht das System in den Stopbetrieb. Damit gelten
besondere Bedingungen fiir den Dienst Service. Er wird dann nicht mehr
in einer zyklischen Task gerechnet, sondern lauft, gestartet von einem
Exceptionhandler, standig. Im Storfall kann der Dienst Service nicht mit
dem projektierten User verbunden werden. Um trotzdem
Systemdiagnose zu erméglichen, wird dann die CPU-eigene
Diagnoseschnittstelle angeschlossen. Hier lauft das DUST1-Protokoll
(siehe Kapitel "Betriebszustande einer CPU-Baugruppe").

Verhalten im
Storfall
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2.2 Funktionsbeschreibung und Benutzerhinweise

2.2.1 Fatale Systemfehler "H"

HINWEIS

NMI - Behandlung

2-42

Tritt ein fataler Systemfehler auf, so wird die Verarbeitung (Initialisierung
oder Normalbetrieb) abgebrochen und in den Stopbetrieb bergegangen.
Es steht dann Service zur Diagnose der Fehlerursache zur Verfigung.

Bevor einem fatalen Systemfehler auf den Grund gegangen wird, sollten
erst die System-Fehlerfelder INIT_ERR und SYS_ERR untersucht
werden. Sind dort Fehler (insbesondere Hardware-(Uberwachungs-
Fehler) eingetragen, kdnnen sie die Ursache eines fatalen Systemfehlers
sein.

Im lokalen RAM einer jeden CPU-Baugruppe wird im oberen Bereich ein
SAVE-Bereich angelegt. Dieser Bereich wird bei einer erneuten
Initialisierung nicht geléscht, wenn der Status der RAM-Kopie
entsprechend ist. In diesem SAVE-Bereich wird ein Fehlerpuffer
angelegt, der das Fehlerprotokoll, bestehend aus mehreren Meldungen,
enthalt.

Der Fehlerpuffer besteht aus einem Verwaltungsteil und einem
Ringpuffer, in dem die Fehlermeldungen gespeichert werden. Der
Ringpuffer ist als Uberschreibender Puffer realisiert, d.h. wenn der Puffer
mit Fehlermeldungen vollgeschrieben ist, werden durch neue Meldungen
die altesten Meldungen Uberschrieben.

Es gibt 2 verschiedene Typen von Fehlermeldungen. Im Falle eines Non
maskable Interrupt NMI wird eine lange Meldung abgesetzt. Im Falle
eines Power-OFF eine kurze Meldung.

Zur Diagnose der Fatalen-Systemfehler steht der Kommunikationsdienst
Service zur Verfiigung (auch wenn nicht projektiert). Er ist nach Driicken
der Quittierungstaste lber die lokale Diagnose-Schnittstelle erreichbar.
Mit Hilfe von Dienst Service werden die Fehlerursachen im Klartext
ausgegeben.

Wichtig ist vor allem die unter Kennung und Zusatzkennung angegebene
Fehlerursache. Ist im Moment des Systemfehlers gerade ein
Funktionsbaustein in Bearbeitung, wird dieser ausgegeben. Zusétzlich
werden die Ergebnisse der letzten Buszugriffe angezeigt, diese sind dann
wichtig, wenn ein Buszugriff die Fehlerursache ist. Fur den
Systemspezialisten werden zur genauen Fehleranalyse auf3erdem noch
alle Prozessorregister angezeigt.

Das Auftreten eines Non maskable Interrupts gilt als fataler Fehler und
fuhrt zum Abbruch der Initialisierung oder des Normalbetriebs. Die
Verarbeitung auf allen im Baugruppentrager steckenden Baugruppen
wird abgebrochen.

An der CPU-Baugruppen-Anzeige der gestérten Baugruppe, die den
fatalen Fehler verursacht hat, wird ein blinkendes groRes = angezeigt.
Auf den anderen CPU-Baugruppen, die durch die gestérte Baugruppe

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Systemsoftware

einen NMI erhalten, wird ein groRes /= konstant angezeigt. Der Debug
Monitor kann durch Betatigen der Quittierungstaste oder durch Setzen
des Statuswertes aktiviert werden. Die auf der 7-Segmentanzeige
ausgegebenen Symbole bedeuten folgendes:

konstantes

blinkendes

LI
1.

[N
1.

CPU-Baugruppe wurde durch andere Baugruppe
abgeschaltet.

Fataler Fehler auf dieser CPU-Baugruppe
(Verursacher).

Beispiel fir ein Fehlerprotokoll bei fatalen Systemfehlern

Informationen zum | et zten Absturz:

Unrzeit: 01.01.93 04:16:24.9294 h
Kennung: #5 CPU

Zusat zkennung: 28 (unaligned instruction fetch)
EPC: 0x04CAF19A

Ruecksprungadr esse: 0x801201f 8

Lauf ende Auf gabe: T2
Gestartete Ebenen: T2(NRM), T5( NRM) , BACKGROUND

Zul et zt bearbeit. FB: FP- KRUMMS. AY0O815 (Typ: ADD8F)
(ALE: 0x80107D84 CODE:
0x801201E0)
Let zter L-Bus-Zugriff:
- Zugriffsart: g_read_2byte
- BUS- Adresse: 0xBOF25874
- W eder hol ungen: 0

Let zter C- Bus-Zugriff:

- Zugriffsart: g_read_2byte

- BUS- Adr esse: 0xB4F400B4

- W eder hol ungen: 0

Es fol gt der Prozessorzustand zum Absturzzeitpunkt:
EPC 0x04CAF19A BadVAddr: O0x04C4F19A

St at us 0xFOOOFC14 mdl o 0x04CAF19A
fpc_csr 0x00000F04

ACHTUNG Der Wert von a0, i st

unguel ti g!

al (und evtl. a2)

Abst urzzei t punkt

Abst ur zur sache
Abst ur zadr esse und
Adresse des | etzten Funktionsaufrufs

Zum Abstur zzei t punkt | auf ende und
gestartete Tasks sow e der bearbeitete
Funkti onsbaustein mt Angabe der

Dat en und Codeber ei che

Angaben zu Systenbuszugriffen.

I nteressant sind di ese Angaben vor
allem wenn ein fehlerhafter Buszugriff
al s Absturzursache bei Kennung (NM)
und Zusat zkennung angegeben wi rd.

Regi sterdunp al l er
Wchtig vor allem
EPC ( Absturzadresse, w e oben) und
BadVAddr (Bad Virtual Address, Adresse,
auf die fehlerhaft zugegriffen wirde
(haupt sachl i ch bei Kennung TLB und CPU))

Prozessor r egi st er

rol/ at:
r05/al:
ro9/t1:
r13/t5:
ri17/s1l:
r21/s5:
r25/t9:
r29/ sp:

r0o/0 :
r 04/ a0:
r08/to0:
ri2/t 4.
r16/ s0:
r 20/ s4:
r24/t8:
r 28/ gp:

d0o: +Denor m
do8: +4.687500e+01
di16: +3.000001e+03
d24: -1.818767e-12

0x00000000
0x80064FC8
0x80064FC4
0x04CAF19A
0x800650CC
0x8006548C
OxFFFFFFFF
0x80088BA0

0x00000000
0x80064F44
0x80065048
0x8007FES0
0x8006511C
0x00000020
0x8007FES0
0x80064EA8

d02: +6.400000e+01
d10: +Denor m
d18: +4.687500e+01
d26: - 1. 227518e+306

f02:
f10:
f18:
f 26:

+0. 000000e+00
+Denor m

+0. 000000e+00
QNaN

f00: +4.787490e+01
f08: +0.000000e+00
f16: +1.024000e+03
f24: Q\aN

Ende der

Di agnose

r02/ vo:
r06/ a2:
r10/t2:
rla/t6:
ri8/ s2:
r22/ s6:
r 26/ kO:
r 30/ s8:

do4:
dil2:
d20:

0x00000001
0x0000000A
0x19999999
0x00000000
0x00000000
0x800812E0
0x00000210
0x04CAF19A

+Denor m
+Denor m

: Q\aN
d28: - 3. 691391e+249

f04:
fl12:
f 20:
f 28:

+4. 687500e+01
+4.787490e+01
-1.693935e+38
-6.835168e- 27
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r03/vl:
r07/ a3:
ri11/t3:
ri5/t7:
r19/s3:
r23/s7:
r27/ k1:
r3l/ra:

d06:

0xB8803000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x8006548C
0x80400000
0x04CAF19A
0x801201f 8

+9. 999000e- 01

d14: +2. 660285e+154
d22: +8. 329648e+298
d30: - 2. 374690e- 237

f 06:
f14:
f22:
f 30:

+4. 764729e+05
-1.960343e+37

Q\aN
-4.550802e- 04
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Ursachen fataler
Fehler

Ein fataler Systemfehler kann eine folgende Ursachen (Kennungen)
haben. Die Zusatzkennung beschreibt die Fehlerursache genauer.

Kennung Zusatzkennung (genaue Beschreibung)

NMI

CPU

FPU

TLB

TIME

OFF

2-44

ein nicht maskierbarer Interrupt
zweites Bus Clear bei auftragsgesteuertem Zugriff
Bus Clear bei Direkt-Zugriff
Time-Out wahrend L/C-Bus-Arbitrierung/Belegung
(Baugruppe fehlt/defekt, Daisy Chain fehlt)
Ready Intern vom L/C-Bus (Fehler auf anderer CPU-
Baugruppe)
Ready Intern vom lokalen Erweiterungsbus (LE-Bus)
Overrun des Systembus-Controllers
Time-Out bei Zugriff auf lokale Peripherie
Spurious Interrupt (Interruptquelle 1&3t sich nicht
ermitteln)
Direktzugriff auf L/C-Bus (unter Umgehung der
Treiberfunktionen)

Ausnahmezustand der CPU
interner Fehler
reserved Instruction
unknown Syscall
unaligned intruction fetch (Sprung auf nicht durch vier
teilbare Adresse)
user access to kernel space
unaligned load/store to coprozessor 0/2/3
unaligned load/store to L-/C-Bus address space
break 6/7 not in div/mul context
unknown break value
reserved exception
Task in Endlosschleife gelaufen

Ausnahmezustand der FPU
fpu fault at non-fpu instruction
illegal fpu sub opcode
operation on NaNs
add/sub/division of infinities
mul of infinity and O

Ausnahmezustand des TLB
TLB modified exception
TLB read/write miss (Zugriff auf nicht erlaubte Adresse)
UTLB miss (Zugriff auf nicht erlaubte Adresse)

Ausfall der Grundabtastzeit

Power down
Power down/Reset erfolgte im Normalbetrieb
Power down/Reset erfolgte im Stopbetrieb (nach anderer
Exception)
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2.2.2 Hintergrund-Verarbeitung

Stehen wéhrend des Normalbetriebs keine Aufgaben zur Bearbeitung
durch die CPU an, so bearbeitet sie die Hintergrund-Task.

Als Hintergrundtask stehen gleichzeitig folgende Funktionalitaten zur
Verfigung:

— der On-Line-Testmodus und

— ein Dienst Service.

Der On-Line-Testmodus wird normalerweise nach fehlerfreier
Beendigung der Initialisierung im Hintergrund bearbeitet. Ist jedoch am
Ende der Initialisierung die Quittierungstaste gedriickt, so wird
ausschlieBBlich der Kommunikationsdienst Service aktiviert.

Fehler der Hintergrund-Verarbeitung werden in dem Element UEB des
Fehlerfeldes SYS_ERR abgelegt.

2.2.2.1 On-Line-Testmodus

Im On-Line-Testmodus wird z.B. ein Batterie-Test, ein Speichermodul-
Checksum-Test usw. durchgefiihrt. Die Speichermodul-Checksum-
Routine ermittelt die Speichermodul-Check-Summe und vergleicht sie mit
der vom Programmiergerat errechneten und im Speichermodul
hinterlegten. Wird im On-Line-Testmodus ein Speichermodul-Check-
Sum-Fehler festgestellt, so kann der Anwender durch ein wiederholtes
Erzeugen des Speichermoduls den Fehler beseitigen. Beim Batterie-
Test-Fehler kann er die Batterie wechseln.
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2.3 Systemplan @SIMD

Ubersicht

Programmstruktur

Beschreibung

2-46

Der Systemplan @SIMD ist ein dem Anwender standardmaRig zur
Verfligung gestellter CFC-Plan, der eine Standard-Diagnose der

Hardware und der Systemsoftware ermdglicht. Er besteht aus den
Teilplanen A und B.

Die Projektierung des Systemplans gliedert sich in die Teile

e Quittung erkennen

e Komponenten
auswerten

e Anzeige

meldet

Quittierung der Fehleranzeige
Ermittlung der Komponente, die einen Fehler

Ausgabe des erkannten Fehlers

Systemplan @SIMD

Funktionsbausteinnamen

Quittung erkennen

Taster

ACK Acknowledge

Servicebedienung

ACK

Komponenten auswerten

Erstfehlerfeld

FER First error

Kommunikationsfehlerfeld

CER Communication error

Aufgabenverwalterfehlerfeld

TER Task management error

HW-Ausfall
Uberwachungsfehlerfeld

HER HW error

Anwenderfehlerfeld

UER User error

Fehler auswerten

DER Display error

Statusbit SIMD

Anzeige
Ausgabe DST Display status
Siebensegmentanzeige
Ausgabe Diagnose LED DST
Ausgabe Statuswort SIMS, SIMS, SIMD

Tabelle 2-14

Detailangaben tber den Systemplan @SIMD

Das Betriebssystem tberwacht die Hardware und die Systemsoftware.
Erkennt die Uberwachung einen Fehler, gibt sie ihn dadurch bekannt,
daf sie im Systemfehlerfeld entsprechende Bits (Flags) setzt.

Der Systemplane @SIMD macht diese Flags dem Anwender zuganglich.
Dazu erscheint eine Ausgabe auf der Siebensegmentanzeige der CPU-
Baugruppe, wenn ein Flag einer Komponente gesetzt wurde.
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Rucksetzen des
Flags

Funktionsweise

Quittung erkennen

Komponenten
auswerten

Auswertung des
Erstfehlerfeld

Werden mehrere Meldungen fiir die Siebensegmentanzeige erzeugt, wird
die hochstpriore Meldung ausgegeben.

Fehlerbezeichung Fehleranzeige Prioritat
Kommunikationsfehler C hoch
Aufgabenverwalterfehler E

HW-Ausfall Uberwachungsfehler b

Anwendererzeugtes A

Fehlerkennzeichen

Kein Fehler steht an CPU-Nummer niedrig

Tabelle 2-15  Fehlerprioritaten fur die Meldungsanzeige

Driicken der Quittierungstaste an der CPU-Baugruppe bzw. Quittierung
Uber ein Servciegerat bewirkt das Ricksetzen der Flags des angezeigten
Fehlers und die Anzeige des nachstprioren Fehlercodes. Als
niedrigstpriore Meldung auf der Siebensegmentanzeige erscheint im
fehlerfreien Fall die CPU-Nummer. Um kenntlich zu machen, daf3 die
angezeigte Fehlermeldung als erste aufgetreten ist, erscheint ihre
Anzeige blinkend.

Das Ablaufdiagramm (siehe Bild 3-1) stellt den globalen Programmablauf
des Systemplans dar. Er besteht aus den drei funktionalen Komponenten

e Quittung erkennen
¢ Komponenten auswerten und
e Anzeige.

Das Quittierungssignal ist ein Impuls, der von dem Funktionsbaustein ASI
eingelesenen Tasterzustand oder durch eine Servicebedienung am
Anschluss ACKO000.I (setzen von 1 auf 0) abgeleitet ist. Mit diesem
Impuls werden prioritdtsgesteuert Fehlerfelder und damit ihre Anzeige
quittiert. Durch Andern des Anschlusses ACK050.I von 0 auf 1 kann die
Ausgabe der Fehlercodes "C" und "E" unterdriickt werden.

Die Komponenten werden mit dem Funktionsbaustein SYF1 bzw. SYF4
ausgewertet. Die entsprechenden Nummern der Fehlerfelder sind in der
Funktionsbausteinbeschreibung (siehe Referenzhandbuch SIMADYN D
Funktionsbaustein-Bibliothek) dokumentiert. Das Quittieren eines
Fehlerfeldes ist nur mdglich, wenn fir die jeweilige Komponente ein
Fehler erkannt und dieser dargestellt wurde.

Die Erstfehlerfeldauswertung stellt fest, welcher Fehlereintrag als erster
vom System erkannt wurde. Der Fehler im Erstfehlerfeld wird als blinkend
auf der Siebensegmentanzeige dargestellt.

Nacheinander werden alle Komponenten nach ihrer Prioritét ausgewertet.
Das Kommunikationsfehlerfeld kann nicht quittiert werden, da zur
Beseitigung dieses Fehlers eine Projektierungsanderung erforderlich ist.
Im Systemanlauf kann es zu erhéhten Auslastungen der CPU kommen.
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Steuerung durch
Prioritatslogik

HINWEIS

Anzeige

Ablaufdiagramm

2-48

Mit einer Z&ahllogik werden wahrend des Systemanlaufs
Aufgabenverwaltungsfehler automatisch quittiert.

Eine Prioritatslogik stellt sicher, daf3 jeweils nur die héchstpriore
Komponente zur Anzeige kommt. Die niedrigstpriore Komponente liefert
ein Bitsignal, welches die Anzeige von der CPU-Nummernanzeige auf
Fehleranzeige umschaltet (UER070.Q). Ist die héchstpriore
Fehlerkomponente zusatzlich im Erstfehlerfeld eingetragen, so wird die
Fehleranzeige mit einem Blinktakt ausgegeben.

Ein Quittierimpuls setzt immer nur einen Fehlerstatus einer Komponente
und deren Anzeige zuriick.

Wird ein angezeigter Fehler quittiert, so ist die Fehlerquelle immer noch
vorhanden. Bevor ein Fehler bestatigt wird, ist in jedem Fall die
Fehlerursache zu ermitteln und der Fehler zu beseitigen.

Die Ansteuerung der Siebensegmentanzeige erfolgt im fehlerfreien Fall
durch Ausgabe der eigenen Prozessornummer. Meldet eine Komponente
einen Fehler, so wird der entsprechende Fehlercode ausgegeben.

Die Statusanzeige auf einer T400 erfolgt Uber eine Diagnose-LED. Liegt
ein Erstfehler vor, so wird der Blinktakt erhdht.

Die Statusanzeige auf einer FM 458 erfolgt Uber acht LED-Anzeigen an
ihrer Frontseite (siehe Benutzerhandbuch "Applikationsbaugruppe
FM 458").

 Taster .
:Servicebedienung  —> Quittung erkennen
\l/QuittierimpuIs
Erstfehlerstatus Komponente
Fehlercode
Fehlerstatus

ESiebensegmentanzeige 5 _
iDiagnose-LED <— Anzeige
i Statuswort, -bit :

Bild 2-13  Ablaufdiagramm
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Als externer Eingang des Systemplanes ist die Quittierungstaste des
CPU-Moduls bzw. eine Quittierungsmaéglichkeit Gber die
Serviceschnittstelle vorgesehen. Als externe Ausgange fir die
Anwenderanzeige stehen die Siebensegmentanzeige des CPU-Moduls
oder die Diagnose-LED (T400) bzw. Zustandsanzeigen (FM 458) zur
Verflgung.

Schnittstellen

Fur eine Fehlerverarbeitung im Anwenderprogramm kénnen die beiden
Anschlisse SIMS.QS und SIMD.Q ausgewertet werden. Die
Fehlerausgange der einzelnen Komponenten sind Uber den
Funktionsbaustein SIMS zu einem Fehlerstatuswort zusammengefal3t.
Der Ausgangsanschluss SIMD.Q stellt einen generellen Fehlerstatus dar.

Das Fehlerstatuswort am Bausteinanschlufd SIMS.QS hat folgende

Bitbelegung:
Bit Bitbelegung
Bitl nicht benutzt
Bit2 nicht benutzt
Bit3 nicht benutzt
Bit4 Aufgabenverwalterfehler
Bit5 nicht benutzt
Bit6 HW-Ausfall
Bit7 Kommunikationsfehler
Bit8 nicht benutzt
Bit9 nicht benutzt
Bit10 nicht benutzt
Bitll Anwendererzeugtes Fehlerkennzeichen
Bit12 nicht benutzt
Bit13 nicht benutzt
Bit14 nicht benutzt
Bit15 nicht benutzt
Bit16 nicht benutzt

Tabelle 2-16  Bitbelegung des Funktionsbausteinanschlusses SIMS.QS

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 2-49
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009




Systemsoftware

2-50 System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



3 Kommunikationsprojektierung

Kapiteltbersicht 3.1 Einfiihrung 3-2
3.2 Baugruppentrager-lokale Kopplungen 3-21
3.3  Baugruppentrager-Kopplung CP52MO0 3-24
3.4 Baugruppentrager-Kopplung CP53M0 3-30
3.5 Kopplung TCP/IP (CP51M1) 3-38
3.6 Kopplung TCP/IP (CP5100) 3-47
3.7 Kopplung PROFIBUS DP (CP50M1) 3-55
3.8 Kopplung PROFIBUS DP (CP50MO) 3-68
3.9 Kopplung MPI 3-105
3.10 Tabellenfunktion 3-106
3.11 Kommunikations-Dienst Meldesystem 3-144
3.12 Kommunikations-Dienst Prozessdaten 3-159
3.13 Kommunikations-Dienst Service 3-178
3.14 Kommunikations-Dienst Uhrzeitsynchronisation 3-181
3.15 Kommunikation mit SIMATIC Operator Panels 3-183
3.16 WinCC- Anbindung an SIMATIC TDC uber Standard-Kanal
(SIMATIC S7 Protocol Suite.CHN) 3-191
3.17 Kommunikation mit WinCC (TCP/IP) 3-225
3.18 Kommunikations-Dienst Trace 3-235

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 3-1

A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

3.1 Einfldhrung

3.1.1

Allgemeines

Kommunikations-
Dienst

Kopplung

Kopplungen und
Kommunikations-
schnittstellen

3.1.1.1

Allgemeines

CPU-lokale
Kopplung

3-2

Grundlagen der Kommunikation

Die Kommunikation erméglicht den Informationsaustausch zu anderen
Systemen und Geréaten.

Voraussetzungen fir die Kommunikation sind:
e die Projektierung eines Kommunikations-Dienstes und einer Kopplung
e das Vorhandensein einer Kommunikationsschnittstelle

Der Kommunikations-Dienst bestimmt den Informationsinhalt (z.B.
Prozessdaten) bei der Kommunikation.

Die Kopplung legt die Hardware (z.B. CP50M0) und das
Ubertragungsprotokoll (z.B. PROFIBUS DP) fiir die Kommunikation fest.

Der Anwendungsfall und die Kommunikationsméglichkeiten des Partners
bestimmen die Kommunikationsschnittstelle und die Kopplung.

Ubersicht Kopplungen

Kopplungen werden in der Applikation CFC durch die Kopplungs-
Zentralbausteine projektiert.

Anwendung bei e CPU-intern zum Testen von Sendern/Empféangern

Kommunikations-

partner

notwendige e CPU

Hardware

Kommunikations- |e Prozessdaten

Dienste

Kopplungs- ¢ @LOCAL

Zentralbaustein

Merkmale e SIMATIC TDC interne Speicherkopplung
Tabelle 3-1 CPU-lokale Kopplung
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Direkte CPU-CPU
Kopplung

Anwendung bei
Kommunikations-
partner

CPU-CPU-Kommunikation bei gréReren Datenmengen
als Alternative zu $-Signalen

Zentralbaustein

notwendige e CPU
Hardware

Kommunikations- e Prozessdaten
Dienste

Kopplungs- e @LOCAL

Merkmale

SIMATIC TDC interne Speicherkopplung

Tabelle 3-2

CPU-CPU Kopplung

Koppelspeicher- Anwendu_ng _bei . CPU-CPU-I_(ommunik_ation bei gréReren Datenmengen
K Kommunikations- als Alternative zu $-Signalen
opplung
partner
notwendige e Koppelspeicher (CP50M0 / CP50M1 / CP51M1 oder
Hardware CP53MO0)
Kommunikations- | e Prozessdaten
Dienste
Kopplungs- e @GLOB
Zentralbaustein
Merkmale e SIMATIC TDC interne Speicherkopplung
Tabelle 3-3 Koppelspeicher-Kopplung
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Baugruppentrager- E;thn;]new?mkatlons-
Kopplung
notwendige Kommunikationsbaugruppen fiir Masteranschaltung:
Hardware « CP52M0 (GDM-Memory)
e CP52I0 (GDM-Memory )
notwendige Kommunikationsbaugruppe fir Slaveanschaltung:
Hardware e CP52A0
Kommunikations- | e Prozessdaten, Meldesystem, Trace
Dienste
Kopplungs- ¢ @SRACK
Zentralbaustein
Merkmale e Lichtwellenleiter
e parallele Kopplung von bis zu 44 SIMATIC TDC
Baugruppentragern
e Synchronisation aller Baugruppentrager mdéglich
e einheitliche Systemuhrzeit méglich
e schnell
e maximale Entfernung zwischen 2 Baugruppentrégern
betragt 200 m
e Abschalten der Baugruppentrager jederzeit erlaubt
Tabelle 3-4 SIMATIC TDC-Baugruppentrager-Kopplung
Baugruppentrager- ﬁgvn\ﬁsgrl:izgﬂ%enis SIMATIC TDC mit SIMADYN D
Kopplung TDC mit i
artner
SIMADYN D P
notwendige Kommunikationsbaugruppe fir SIMATIC TDC:
Hardware CP53MO0
notwendige Kommunikationsbaugruppe fiir SIMADYN D:
Hardware CS12/CS13/CS14/CS22
Kommunikations- | Prozessdaten
Dienste
Kopplungs- @CS1 (Mastermodus)
Zentralbaustein @CS2 (Slavemodus)
Merkmale Lichtwellenleiter
parallele Kopplung von SIMATIC TDC an SIMADYN D
parallele Kopplung von bis zu 3 SIMATIC TDC
Baugruppentragern
Synchronisation aller Baugruppentrager moglich
einheitliche Systemuhrzeit moglich
schnell
maximale Entfernung zwischen 2 Baugruppentragern
betragt 200 m
Abschalten der Baugruppentrager jederzeit erlaubt
Tabelle 3-5 Baugruppentrager-Kopplung SIMATIC TDC mit SIMADYN D
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Kopplung TCP/IP

Anwendung bei
Kommunikations-
partner

SIMATIC TDC
SIMATIC S5/S7
Fremdsysteme
winCC

notwendige
Hardware

Kommunikationsbaugruppe CP5100 / CP51M1

Kommunikations-
Dienste

Prozessdaten und Meldesystem
Service
S7-Kommunikation

Kopplungs-
Zentralbaustein

@TCPIP

Merkmale standardisierter Bus nach Ethernet (IEEE 802.3)
Baudrate: 10 bzw. 100 Mbaud (Autosensing)
Tabelle 3-6 Kopplung TCP/IP

PROFIBUS DP ﬁnvn\ﬁrr‘]d:ljirl:gﬂber: SIMATIC S5/S7
ommunikations- Stromrichtergerate SIMOVERT/SIMOREG

partner
ET200
SIMATIC TDC
zertifizierte Fremdgerate

notwendige Kommunikationsbaugruppe CP50M1 / CP50M0

Hardware

Kommunikations- Prozessdaten

Dienste Parameterbearbeitung

Kopplungs- @PRODP

Zentralbaustein

Merkmale standardisierter Multi Master Bus fiir die Kommunikation
von SIMATIC TDC mit maximal 123
Kommunikationspartnern
Master Slave Prinzip (CP50M1 / CP50MO ist Master
und/oder Slave)
PROFIBUS-Norm nach EN 50170
schnell
max. 12 MBaud
maximale Nutzdatenldnge 244 Bytes
Bus-Parametrierung mit COM-PROFIBUS-Software (nur
CP50MO0)

Tabelle 3-7 Kopplung PROFIBUS DP
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MPI

3-6

Anwendung bei
Kommunikations-
partner

e CFC
e WinCC
e SIMATIC-OPs

notwendige
Hardware

e Kommunikationsbaugruppe CP50M1/ CP50MO0

Kommunikations-
Dienste

e Service

e S7-Kommunikation

Kopplungs-
Zentralbaustein

e @MPI

Merkmale

e Multi-Master-Bus mit maximal 126 Teilnehmern
e 187,5kBaud/ 1,5 MBaud
e Standard bei SIMATIC S7

Tabelle 3-8 Kopplung MPI
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3.1.2

Allgemeines

Kommunikations-
Dienste

3.1.3

3.1.3.1

Angaben am
Initialisierungs-
anschluss

Ubersicht Kommunikations-Dienste

Uber die Kommunikationsschnittstellen kénnen verschiedene
Informationen Ubertragen werden, wie z.B. Prozessdaten oder

Meldungen.

Die Kommunikations-Dienste bestimmen, welche Informationen
Ubertragen werden. Durch Projektierung der Kommunikationsbausteine
werden die Kommunikations-Dienste festgelegt.

Kommunikations-

Beschreibung

zu projektierende

Meldungen mit Zeitstempel zu
vergleichen).

Dienst Kommunikations-
bausteine
Meldesystem Aufbau von Warnungs- und spezielle
Stormeldesystemen Meldebausteine:
@MSC, MER...,
MSI...
Prozessdaten Ubertragung von Prozessdaten | Sende- und
(Soll- und Istwerte) Empfangsbausteine:
CTV, CRYV, CCC4,
CDC4
Service Diagnose und Analyse von Service-
CPU-Programmen / CFC Funktionsbaustein:
SER
Uhrzeitsynchroni- Uhrzeitsynchronisation aller spezielle
sation eingesetzten CPUs (z.B. um Funktionsbausteine:

RTC...

Datenaufzeichnung
(Trace)

Verlauf von Prozel3gréRen
aufzeichnen

@TCP, TR...

S7-Kommunikation

Bedienen und Beobachten von
CPU-Programmen / CFC

Kommunikations-
Funktionsbaustein:
S70S

Tabelle 3-9

Ubersicht Kommunikations-Dienste

Anschlisse der Kommunikationsbausteine

Initialisierungsanschluss CTS

Kommunikationsbausteine, die auf eine Datenschnittstelle zugreifen,
besitzen einen CTS-Anschluss.

Am CTS-Anschluss wird angegeben:

1. der projektierte Baugruppenname der Kommunikationsbaugruppe

Regeln fur Baugruppennamen:
— die Namenslange betragt 1 - 6 Zeichen

— 1. Zeichen:

A-Z

— 2.-6.Zeichen: A-Z,0-9,
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Beispiel Angaben
an CTS

3.1.3.2

Allgemeines

Typen der
Adressanschlisse

Mogliche Angaben
am
Adressanschluss

Kanalname

3-8

2. Stecker der Datenschnittstelle, wenn die Datenschnittstelle auf einer
Kommunikationsbaugruppe CP50M0, CP50M1 oder CP51M1 liegt

Regeln fur Steckerbezeichnung:
— Eingabe von ,..“ nach Baugruppenname

— die Namenslange nach ,.“ betragt 3 Zeichen

»X01%, ,X02" oder ,X03"

Beispiel-Projektierung eines Baugruppentragers:

Steckplatz | Baugruppe projektierte mogliche Angabe am
Baugruppennamen Anschluss CTS
in HWKonfig

S01 CPU550 “D01P01” “D01P01”

S03 CP50M1 -KOPPEL" .KOPPEL"

S04 CP50M1 ~KOMM1* »,KOMM1.X01"
“KOMM1.X02"

S06 CP51M1 “TCPIP” ,TCPIP.X01"

Tabelle 3-10  Beispiel-Projektierung eines Baugruppentragers

Adressanschlisse AT, AR und US

Kommunikationsbausteine, die auf eine Datenschnittstelle zugreifen
kdénnen , besitzen einen Adressanschluss.

Je nach Bausteintyp wird zwischen drei Typen der Adressanschliisse
unterschieden:

e Anschluss AT: bei Sendern vorhanden

e Anschluss AR: bei Empféangern vorhanden

¢ Anschluss US: bei Funktionsbausteinen vorhanden, die einen Sende-
und einen Empfangskanal bearbeiten

Die Angaben am Adressanschluss sind vom Typ AT, AR oder US
unabhéngig. Mogliche Angaben sind:

e  Kanalname*

¢ _Kanalname.Adressstufe 1“

e  Kanalname.Adressstufe 1.Adrel3stufe 2“

e Der Kanalname adressiert einen Kanal auf einer Datenschnittstelle.

e Sender und Empfanger, die mit gleichen Kanalnamen auf eine
Datenschnittstelle zugreifen, kommunizieren miteinander.

e Der Kanalname besteht aus maximal 8 ASCII-Zeichen,
ausgenommen sind ,Punkt* und ,@".
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HINWEIS Die Mehrfach-Projektierung eines Kanalnamens wird nicht Gberprift.
Der Projekteur muss den Kanalnamen auf einer Datenschnittstelle fur
jeden Sender/Empfanger an den Anschliissen AT, AR oder US
eindeutig vergeben. Wird diese Bedingung nicht erfillt, dann:

e kommt es zu unkoordinierter Mehrfachbenutzung von
Sender/Empfanger

e meldet sich der Sender/Empfanger eventuell mit einem
Kommunikationsfehler ab

Ausnahmen:
e Beim Ubertragungsmodus ,Select sind mehrere Sender erlaubt.

e Beim Ubertragungsmodus ,Multiple* sind mehrere Empfanger
erlaubt.
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Adressstufen

3.1.3.3

Ubersicht

Auswahl des
Ubertragungs-
modus
Ubertragungs-
modus
,Handshake*

3-10

e Es gibt die Adressstufe 1 und die Adressstufe 2.

e Einige Kopplungen, wie z.B. PROFIBUS und Industrial Ethernet
bendtigen zur Datenibertragung die Angabe von Adressstufen. Bei
der Baugruppentragerkopplung werden z.B. keine Adressstufen
angegeben.

e Adressstufe 1 ist maximal 14 Zeichen lang, Adressstufe 2 maximal 20
Zeichen.

e Bedeutung und Inhalt der Adressstufen sind bei der jeweiligen
Kopplung beschrieben.

Ubertragungsmodus, Anschluss MOD

Fur die verschiedenen Anforderungen in der Kommunikation gibt es funf
verschiedene Ubertragungsmodi:

e Handshake
e Refresh

e Select

o Multiple

e Image

Der Ubertragungsmodus wird am Anschluss MOD des entsprechenden
Senders oder Empfangers angegeben.

Der Ubertragungsmodus ,Handshake* wird eingesetzt,

e wenn kein Informationsverlust durch Dateniiberschreibung auftreten
darf und

e wenn es zu jedem Sender genau einen Empfanger geben soll.

»-Handshake" beschreibt eine sequentielle Kanalbearbeitung. Der Sender
legt erst einen neuen Datensatz im Kanal ab, nachdem der Empfanger
den Erhalt des letzten quittiert hat. Fir den Datenaustausch gibt es einen
Nutzdatenpuffer.

Die Nutzdaten werden vom Sender in einem Arbeitszyklus in den Kanal
eingetragen und vom Empfanger in einem Arbeitszyklus ausgelesen.
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Sender KVL Empfanger

— > | NDP — "

KVL = Kanalverwaltung
NDP =Nutzdatenpuffer

Bild 3-1 Dateniibertragung im Ubertragungsmodus ,Handshake*

Ubertragungs- Der Ubertragungsmodus ,Refresh” wird eingesetzt,
modus ,,Refresh*
e wenn einem Empfanger immer die neuesten Daten zur Verfligung
gestellt werden sollen und

e wenn es zu jedem Sender genau einen Empfanger geben soll.

.Refresh” ist ein Uberschreibender Datenaustausch. Der Sender legt
immer den neuesten Datensatz im Kanal ab, ohne dass der Empfanger
den Erhalt des letzten Datensatzes quittiert. Fir den Datenaustausch gibt
es zwei Nutzdatenpuffer, die als Wechselpuffersystem genutzt werden.
Der Sender teilt mit, in welchem Puffer die neuesten Daten stehen.

Sender KVL Empfénger

NDP1

/
\ NDP2

\
/

KVL = Kanalverwaltung
NDP =Nutzdatenpuffer

Bild 3-2 Dateniibertragung im Ubertragungsmodus ,Refresh*
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Ubertragungs-
modus ,,Select”

Ubertragungs-
modus ,,Multiple*

3-12

Der Ubertragungsmodus ,Select” wird eingesetzt,

e wenn kein Informationsverlust durch Dateniiberschreibung auftreten
darf und

e wenn es zu einem Empfanger beliebig viele Sender geben soll.

.Select” beschreibt eine sequentielle Kanalbearbeitung. Wenn der
Empfanger den Erhalt des letzten Datensatzes quittiert, dann legt ein
Sender einen neuen Datensatz im Kanal ab. Fir den Datenaustausch
gibt es einen Nutzdatenpuffer. Eine Kanalverwaltung regelt den
Datenverkehr.

Alle projektierten Sender benutzen denselben Nutzdatenpuffer. Es gibt
keine festgelegte Sendereihenfolge fir die Sender. Wer zuerst kommt,
darf senden. Um eine kontrollierte Datenuibertragung zu erreichen, darf
nur an einem Sender am Anschluss EN ,1" angegeben werden.

Die Sender missen in einer kleineren Abtastzeit als der Empfanger
projektiert werden.

Sender 1 KVL Empfanger

Sender 2

/
|

NDP

Sender n

KVL = Kanalverwaltung
NDP =Nutzdatenpuffer

Bild 3-3 Dateniibertragung im Ubertragungsmodus ,Select”

Der Ubertragungsmodus ,Multiple* wird eingesetzt,

¢ wenn Empfangern immer die neuesten Daten zur Verfligung gestellt
werden sollen und

e wenn es zu jedem Sender beliebig viele Empféanger geben soll.

~Multiple“ ist ein Gberschreibender Datenaustausch. Der Sender legt
immer den neuesten Datensatz im Kanal ab, ohne dass der Empfanger
den Erhalt des letzten Datensatzes quittiert.

Wenn ein Sender einen Puffer Gberschreibt, aus dem ein Empfanger
gerade liest, dann verwirft der Empfénger die zuletzt empfangenen
Daten. Der Empfangsbetrieb wird im nachsten Arbeitszyklus wiederholt.

Fur den Datenaustausch gibt es zwei Nutzdatenpuffer, die als
Wechselpuffersystem genutzt werden. Der Sender teilt mit, in welchem
Puffer die neusten Daten stehen.
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Die Empfanger missen in der gleichen oder kleineren Abtastzeit wie der

Sender projektiert sein (Empfanger missen also schneller arbeiten).

Sender

<

KVL

NDP1

NDP1

Empféanger 1

Empféanger 2

/\

Empfanger n

KVL = Kanalverwaltung
NDP =Nutzdatenpuffer

Bild 3-4 Dateniibertragung im Ubertragungsmodus ,Multiple*

Ubertragungs- Der Ubertragungsmodus ,Image* wird bei der FM 458-1 DP zur
modus ,,Image* Kommunikation tber die PROFIBUS DP-Schnittstelle eingesetzt,

¢ wenn allen Empfangern, die in einer Task projektiert sind, Daten zur
Verfugung gestellt werden sollen, die aus dem gleichen DP-Zyklus
stammen und

e wenn alle Sender, die in der gleichen Task projektiert sind, ihre Daten
im gleichen DP-Zyklus an die DP-Slaves senden sollen.

Dazu synchronisieren sich Sende- bzw. Empfangs-FBs innerhalb einer
Task, um in sich konsistente Daten abzuliefern. Sie bilden jeweils eine

sogenannte “Konsistenzgruppe”. Alle Empfangs-FBs einer solchen

Konsistenzgruppe holen ihre Nutzdaten aus einem gemeinsamen
Wechselpuffer und alle Sende-FBs legen ihre Daten in einem solchen ab.

.Image" ist ein Uberschreibender Datenaustausch (siehe Refresh). Fir
den Datenaustausch gibt es zwei Nutzdatenpuffer, die als
Wechselpuffersystem genutzt werden

Dieser Ubertragungsmodus ist nur fiir die PROFIBUS DP-Schnittstelle
der Applikationsbaugruppe FM458-1 DP erlaubt
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Sender 1 KVL
— | —N’/ Empféanger 1

D

Sender 2 / p\\

N Empféanger 2

N

Sender 3 D
P
2 Empfanger 3

KVL = Kanalverwaltung
NDP =Nutzdatenpuffer

Bild 3-5 Dateniibertragung im Ubertragungsmodus ,Image*

3.1.34 Firmwarestatus, Anschluss ECL, ECO

Allgemeines

Funktion

Kopplungs-Zentralbausteine, die mit einer Firmware kommunizieren (z.B.
@PRODP oder @TCPIP), besitzen die Ausgénge ECL und ECO.

Die Ausgange ECL und ECO zeigen den Zustand der entsprechenden
Firmware an:

ECL=0 und ECO=0:
Die Firmware befindet sich im fehlerfreien Zustand

ECL=0 und ECO>0:

Es liegt ein Fehler der Firmware vor, der vom Projekteur bzw.
Anwender behoben werden kann. Die Fehlerursache ist in den
Kapiteln zu den einzelnen Kopplungen beschrieben

ECL>0 und ECO>0:
Es liegt ein irreparabler Fehler der Firmware vor

3.1.35 Zustandsanzeige, Ausgang YTS

Allgemeines

Angezeigte Fehler

Fehlerdiagnose

3-14

Der Baustein gibt am Ausgang YTS einen Fehlercode oder den
momentanen Ubertragungszustand aus.

echte (schwere) Laufzeit-Fehler

Projektierungsfehler, die bei der Systeminitialisierung erkannt werden
und an der Siebensegmentanzeige der CPU durch ein blinkendes ,,C*
angezeigt werden.

voriibergehende Zustandsanzeigen und Warnungen

Mit dem CFC kann der Wert am Ausgang YTS als Dezimalzahl gelesen
werden.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

Weitere Informationen

zur Bedeutung der Dezimalzahl siehe Onlinehilfe ,SIMADYN D, Hilfe zu
Ereignissen“.(Driicken Sie die F1-Taste im CFC und rufen Sie das Topic
,Hilfe zu Ereignissen” unter ,CFC fir SIMADYN D" auf.)

3.14 Funktionsweise der Kopplungen

Allgemeines Eine Kopplung funktioniert wie folgt:

e CPUs tauschen mit einer Kopplungsbaugruppe Daten Uber den
Ruckwandbus aus

¢ Bei seriellen Kopplungen (z.B. bei TCP/IP) werden die Daten dann
noch von der Firmware auf der Kopplungsbaugruppe so
Lumstrukturiert* und ,verpackt, dass sie dem geforderten
Telegrammaufbau und Protokoll entsprechen

e Wenn der Kommunikationspartner ebenfalls SIMATIC TDC ist
(Baugruppentragerkopplung, Koppelspeicherkopplung), dann werden
die Daten nicht aufbereitet

chU Datenaustausch Kopplungsbaugruppe
Ruckwandbus

Datenschnittstelle

Serieller Anschluf
(Stecker an
Frontplatte)

Umstrukturierung und Verpackung
der Daten erfolgt durch Firm-
ware auf Kopplungsbaugruppe

Bild 3-6 Datenaustausch zwischen CPU und Kopplungsbaugruppe

Zugriff auf Da die Datenschnittstellen auf externen Kopplungsbaugruppen und nicht

Datenschnittstelle CPU-lokal auf einer CPU liegen, kénnen sie auch von allen CPUs eines
Baugruppentragers benutzt werden. Voraussetzung fur die Benutzung
einer Datenschnittstelle ist, dass die CPU und die Kopplungsbaugruppe
denselben Busanschluss besitzen.

HINWEIS Bei der CPU-lokalen Kopplung liegt die Datenschnittstelle auf dem
CPU-lokalen RAM der CPU. Fur alle anderen CPUs eines
Baugruppentrégers ist diese Datenschnittstelle nicht zugénglich. Sie
kann ausschlieRlich von der CPU benutzt werden, auf der sie projektiert
wurde.
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Die Grundinitialisierung einer Kopplungsbaugruppe erfolgt immer

Grund- wahrend des Systemanlaufs.

initialisierung
Die erste CPU im fihrt folgende Aufgaben durch:
e Uberpriifen, ob die Kopplungsbaugruppe ,ansprechbar” ist

e Formatieren der Datenschnittstelle

Projektieren der Die gewlinschte Kopplungsbaugruppe wird in HWKonfig projektiert. Fir
Kopplungs- die Grundinitialisierung einer Kopplung mussen keine expliziten
baugruppe Projektierungsschritte durchgefuhrt werden.

3.14.1 Kopplungs-Zentralbausteine

Funktionen der Die Kopplungs-Zentralbausteine haben fur eine Kopplung folgende
Kopplungs- Funktionen:

Zentralbausteine
¢ Initialisierung:

— Kaopieren der projektierten Initialisierungsinformation (werden an
den Initialisierungsanschlissen projektiert) auf die
Datenschnittstelle

— Feststellen, ob sich die Datenschnittstelle in einem fehlerfreien
Zustand befindet

o Freigabe:

— Nach der Initialisierung durch die Kopplungs-Zentralbausteine und
durch die Firmware der Kopplungsbaugruppe gibt der Kopplungs-
Zentralbaustein die Kopplung fir alle Sender und Empfanger auf
dem gleichen Baugruppentrager frei. Die Datenlbertragung kann
dann beginnen

— Die Freigabe einer Kopplung erfolgt aus zeitlichen Grinden immer
erst im Betriebszustand RUN nach mehreren Abtastzeiten

e Uberwachung:

— Die Kopplungs-Zentralbausteine geben an ihren Baustein-
ausgangen Auskunft Uber den Zustand der Kopplung sowie ggf.
Uber den Zustand der Firmware

Projektieren der Beim Projektieren miissen folgende Punkte beachtet werden:
Kopplungs-
Zentralbausteine e Fir jede Kopplung muss genau ein Kopplungs-Zentralbaustein

projektiert werden

¢ Die Kopplungs-Zentralbausteine kdnnen alle auf einer CPU eines
Baugruppentragers projektiert werden oder auf verschiedenen CPUs
eines Baugruppentragers verteilt projektiert werden

— Projektierung aller Kopplungs-Zentralbausteine auf einer CPU
erleichtert z.B. die Diagnose
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Fehler

e Kopplungs-Zentralbausteine haben keinerlei Sender- oder
Empfangerfunktionalitéat

o Alle Kopplungs-Zentralbausteine miissen in einer Abtastzeit
32 ms < TA < 256 ms projektiert werden

Der Kopplungs-Zentralbaustein macht einen Eintrag ins Kommunikations-
Fehlerfeld und bearbeitet die Kopplungsbaugruppe nicht mehr, wenn

¢ ein Kopplungs-Zentralbaustein wahrend der Initialisierung einen
Fehler feststellt,

¢ eine Firmware keine Reaktion oder Fehlverhalten zeigt,

o der Kopplungs-Zentralbaustein auf der falschen
Kommunikationsbaugruppe arbeitet.

3.1.4.2 Sender und Empfanger

Allgemeines

Angaben an den
Anschlussen

Anschliusse der

Sender und Empfanger sind:

¢ Funktionsbausteine, die schreibend und/oder lesend auf die
Datenschnittstelle einer Kopplung zugreifen

Teil des Kommunikations-Dienstes, der die Kopplung benutzt Beispiele
fur Sender:

e Meldeauswerte-Funktionsbaustein MSI:
kopiert Meldungen aus dem Meldepuffer in eine Datenschnittstelle

Prozessdaten-Sendebaustein CTV Beispiel fir Empfanger:

e Prozessdaten-Empfangsbaustein CRV

Da Sender und Empfanger nicht zwischen den einzelnen Kopplungen
unterscheiden, muss an den Bausteineingangen der Sender und der

Empfanger kein Kopplungstyp angegeben werden.

e Anschluss CTS fir die Angabe der Kopplungsbaugruppe

Sender/Empfanger )
e Adressanschluss AR, AT oder US fiir die Angabe von Kanalnamen
und kopplungsspezifischen Adressen
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Synchronisieren

zwischen Sendern

und Empfangern

3.1.4.3

Bevor Sender und Empfénger Daten austauschen kénnen, missen sie
sich zuerst ,erkennen” und aufeinander ,synchronisieren*:

o Die Erkennung erfolgt Uber die Projektierungsangaben an den
Anschlissen CTS und AT, AR oder US

e Die Synchronisation ist nur dann méglich, wenn

— ein Sender seinen Partner als Empfanger identifiziert (oder
umgekehrt),

— die Lange des reservierten Datenbereichs Gibereinstimmt,
— die Nutzdatenstruktur kompatibel ist,

— der Ubertragungsmodus identisch ist (Angabe am Anschluss MOD
bei Sendern/Empfangern).

Wird eine dieser Bedingungen nicht erfiillt, dann meldet sich der
synchronisierende Sender/Empfanger mit einem Kommunikationsfehler
ab.

Kompatible Nutzdatenstrukturen

Allgemeines

Datentypen

3-18

HINWEIS

Die Nutzdatenstrukturen beinhalten die Information tber den Aufbau der
Ubertragenen Nutzdaten:

e Angaben tber Lage und Datentypen der zugehdrigen Nutzdaten

Fur den Datenaustausch zwischen Sender und Empfanger missen die
Nutzdaten von Sender und Empfanger gleich strukturiert sein.

Als Datentypen werden folgende standardisierte Datentypen verwendet:

standardisierter Datentyp SIMATIC TDC Datentyp Lange in
Bytes

Integer 16 Integer 2

Integer 32 Double Integer 4
Unsigned 8 Bool, Byte 1
Unsigned 16 Word 2
Unsigned 32 Double Word 4
Floating Point Real, SDTIME 4
Octet-String - 1

Time and Date - 6

Tabelle 3-11  Standardisierte Datentypen

Es werden nicht die Anschlusstypen von SIMATIC TDC (z.B. SDTIME)
als Datentypen verwendet, da der Koppelpartner nicht immer ein
Funktionsbaustein von SIMATIC TDC sein muss.
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Octet-String

Ein Octet-String ist ein unstrukturierter Datentyp, der nicht an
Bausteinanschliissen erscheint (siehe Kapitel “Kanal-Rangier-
bausteine CCC4 und CDC4").

Time and Date

Zusammengesetzter Datentyp fur die Uhrzeit, der nicht an
Bausteinanschliissen erscheint (siehe Kapitel “Kommunikations-
Dienst Meldesystem").

Wertebereich

— 1. Octet und 2. Octet:
Geben das Datum relativ zum 1.1.1984 an.
Granularitat = 1 Tag
0 Tage <d < 65535 Tage

— 3. Octet bis 6. Octet:
Geben die Zeit zwischen 00:00 Uhr und 24:00 Uhr an.
Granularitat = 1ms
0 ms < x < 86400000 ms
Im sechsten Octet sind die ersten 4 Bits unbelegt

6.0ctet

3.0ctet 2.0ctet 1.Octet

0000 xxxx | [xxxx xxxx| [xxxx xxxx_J{xxxx xxxx || dddd dddd] [dddd dddd]|

Wertigkeit 2%

- . 515
Wertigkeit 2 Wertigkeit 2%

Wertigkeit 2%

Bild 3-7 Time and Date

3.1.4.4

Ubersicht

Belegter
Adressraum

Anzahl der Kopplungsbaugruppen in einem Baugruppentrager

Die Anzahl der CS-Kopplungsbaugruppen (CP50M0, CP51M1, CP5100
und CP52A0) wird durch zwei Systemgrenzen beschrankt:

Baugruppentragergrolie

Der groR3te Baugruppentrager im System SIMATIC TDC umfasst 21
Steckplatze. Da mindestens eine CPU in einem Baugruppentrager
stecken muf3, verbleiben theoretisch noch 20 Steckpléatze.

verflgbarer Adressraum

Diese Grenze wird in der Praxis jedoch selten erreicht. Fir die CP-
Baugruppen steht auf dem Bus je 144 MByte Adressraum zur
Verfugung.

Die einzelnen CP-Baugruppen belegen immer einen konstanten
Adressraum auf dem Ruckwandbus.
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e Beispiel
Die CP52A0 belegt immer 2 MByte auf dem Bus.
Baugruppentyp Belegter Adressraum

CP52A0 2 MByte

CP5100 4 MByte

CP50MO 2 MByte bzw. 10 MByte als

CP50M1 Koppelspeicher

CP51M1 1 MByte bzw. 9 MByte als
Koppelspeicher

Tabelle 3-12  Belegter Adressraum

3.1.45 Reorganisation einer Datenschnittstelle

Allgemeines

Reorganisieren der
Datenschnittstelle

3-20

Eine Datenschnittstelle kann neu reorganisiert werden, ohne dabei den
Betriebszustand RUN zu unterbrechen oder zu beeintréchtigen.

Einige Kopplungs-Zentralbausteine besitzen einen Anschluss CDV
(Datentyp Bool). Bei positiver Flanke am Anschluss CDV sperrt der
Kopplungs-Zentralbaustein die Kopplung und formatiert nach ca.
10 Sekunden die Datenschnittstelle. AnschlieBend wird die
Datenschnittstelle wieder freigegeben.

Alle Sender/Empféanger gehen wéhrend der Sperrung und Reorganisation
in einen Wartezustand tber. Nach erneuter Freigabe erfolgt die
Neuanmeldung und Synchronisation von Kanalen wie bei einem
Systemanlauf.

Fur lokale Datenschnittstellen auf einer CPU wird diese Angabe ignoriert.
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3.2 Baugruppentrager-lokale Kopplungen

Ubersicht Zu den Baugruppentrager-lokalen Kopplungen zahlen:
e CPU-lokale Kopplung
e Direkte CPU-CPU-Kopplung

¢ Koppelspeicher-Kopplung

3.2.1 CPU-lokale Kopplung

Allgemeines Die CPU-lokale Kopplung benétigt keine Kopplungsbaugruppe. Dieser
Kopplungstyp kann nur von den Funktionsbausteinen benutzt werden, die
sich auf derselben CPU wie die Datenschnittstelle befinden. Die
Datenschnittstelle liegt immer auf der jeweiligen CPU und hat eine GroR3e
von 1 MByte.

Anwendung Die Kopplung wird hauptséchlich dazu eingesetzt, in sich
abgeschlossene Aufgaben (z.B. eine Regelung) mit definierten
Schnittstellen versehen zu kénnen. Damit ist es auf einfache Weise
moglich, falls im Verlaufe einer Projektierung ein CPU ,Uberlastet* wird,
ohne groRReren Projektierungsaufwand die komplette Aufgabe auf eine
andere CPU zu ubertragen und dann z.B. tber die Datenschnittstelle im
Koppelspeicher zu kommunizieren. Dazu muss dann lediglich an allen
Kommunikations-Funktionsbausteinen die Angabe am Anschluss CTS
geandert werden.

Initialisierung und Die Kopplungs-Initialisierung und -Uberwachung wird vom

Uberwachung Zentralbausteinen im zyklischen Betrieb durchgefiihrt. Die @LOCAL
Kopplung ist also nicht mit Beginn des zyklischen Betriebs fir alle
Sender/Empfanger freigegeben, sondern verzdgert sich um mehrere
Arbeitszyklen. Nach Freigabe der Kopplung Giberwacht der
Zentralbaustein @LOCAL die Kopplung.

Projektierung Fur die Kopplungs-Initialisierung und -Uberwachung ist ein Kopplungs-
Zentralbaustein @LOCAL zu projektieren.

An den Anschlissen AT, AR oder US der Sende-/Empfangsbausteine ist
bei der CPU-lokalen Kopplung nur der Kanalname anzugeben. Angaben
fur Adressstufe 1 und 2 sind nicht zu projektieren. Sender und Empfanger
mit gleichen Kanalnamen kommunizieren miteinander.
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3.2.2 Direkte CPU-CPU-Kopplung

Allgemeines

Die Datenschnittstelle fiir die direkte CPU-CPU-Kopplung liegt lokal auf
einer CPU und hat eine GréRe von 1 MByte.

Die Datenschnittstelle muss auf der CPU angelegt werden, welche die
Empfangsbausteine enthélt, da die Empfangsbausteine tiber den
Ruckwandbus nicht auf den Speicher der anderen CPU zugreifen
kénnen. Dies ist nur von den Sendebausteinen aus mdglich.

Eine Projektierung der Datenschnittstelle auf der Sendeseite fiihrt zu
einem Kommunikationsfehler (,C“) am Empfangsbaustein.

CPU

Sender

Daten- CPU
> schnitt- .
Empfanger

stelle

Bild 3-8 Direkte CPU-CPU-Kopplung

Anwendung

Initialisierung und
Uberwachung

Projektierung

3-22

Die direkte CPU-CPU-Kopplung wird fiir die Ubertragung von
Prozessdaten zwischen verschiedenen CPUs eines Baugruppentragers
eingesetzt. Im Unterschied zur Koppelspeicherkopplung werden gréRere
Datenmengen effektiver Gbertragen. Bei dieser Kopplung erreicht eine
Seite (Sender) die Datenschnittstelle Giber den Rickwandbus, wahrend
die andere zeitsparend lokal zugreifen kann.

Fir die Kopplungs-Initialisierung und -Uberwachung ist auf der CPU, auf
der eine Datenschnittstelle angelegt werden soll, ein Zentralbaustein
@LOCAL zu projektieren.

Die Kopplungs-Initialisierung und -Uberwachung wird vom
Zentralbaustein @LOCAL im zyklischen Betrieb durchgefthrt.

Die Kopplung ist also nicht mit Beginn des zyklischen Betriebs fur alle
Sende-/Empfangsbausteine freigegeben, sondern verzdgert sich um
mehrere Arbeitszyklen. Nach Freigabe der Kopplung tberwacht der
Zentralbaustein @LOCAL die Kopplung.

Die direkte CPU-CPU-Kopplung kann nur von Sende-/Empfangs-
bausteinen benutzt werden, die auf dem gleichen Baugruppentrager
projektiert sind.
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An den Anschlissen AT- oder AR der Sende-/Empfangsbausteine ist bei
der direkten CPU-CPU-Kopplung der Kanalname und zusétzlich ein ,,.E"
als Adressstufe 1 anzugeben. Bei der CPU, die tber den Riickwandbus
zugreifen muss (Sender), ist die Angabe optional.

Angaben fir Adressstufe 2 sind nicht zu projektieren. Sender und
Empfanger mit gleichen Kanalnamen kommunizieren miteinander.

Als Ubertragungsmodus sind nur ,Handshake* oder ,Refresh* méglich.

3.2.3 Koppelspeicher-Kopplung

Allgemeines

Die Datenschnittstelle fiir die Koppelspeicher-Kopplung liegt auf einem
Koppelspeicher und hat eine GréRe von 1 MByte.

Der Hardwareaufbau wird mittels der Baugruppe CP50M0, CP50M1,
CP51M1 oder CP53MO realisiert.

CPU

A .| CP50M0 A \

Datenaustausch tber CP50M1 Datenaustausch tber

\ Rickwandbus / CP51M1 \ Rickwandbus / CPU
CP53MO0

Bild 3-9 Koppelspeicher-Kopplung

Anwendung

Initialisierung und
Uberwachung

Projektierung

Die Koppelspeicher-Kopplung wird fiir die Ubertragung von Daten
zwischen verschiedenen CPUs eines Baugruppentragers eingesetzt. Im
Unterschied zu $-Signalen werden groRere Datenmengen effektiver
Ubertragen.

Fiir die Kopplungs-Initialisierung und -Uberwachung ist auf einer
beliebigen CPU des Baugruppentragers ein Zentralbaustein @GLOB zu
projektieren.

Die Kopplungs-Initialisierung und -Uberwachung wird vom
Zentralbaustein @GLOB im zyklischen Betrieb durchgefihrt. Die
Kopplung ist also nicht mit Beginn des zyklischen Betriebs fiir alle Sende-
/Empfangsbausteine freigegeben, sondern verzégert sich um mehrere
Arbeitszyklen. Nach Freigabe der Kopplung Giberwacht der
Zentralbaustein @GLOB die Kopplung.

Die Koppelspeicher-Kopplung kann nur von Sende-/Empfangsbausteinen
benutzt werden, die auf demselben Baugruppentrager projektiert sind.

An den Anschlissen AT-, AR- oder US der Sende-/Empfangsbausteine
ist bei der Koppelspeicher-Kopplung nur der Kanalname anzugeben.
Angaben fur Adressstufe 1 und 2 sind nicht zu projektieren. Sender und
Empfanger mit gleichen Kanalnamen kommunizieren miteinander.
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3.3 Baugruppentrager-Kopplung CP52M0

3.3.1 Anwendungsgebiete

Uber den Speicher im GlobalDataMemory (GDM) kénnen Daten
baugruppentragertbergreifend zwischen allen im System befindlichen
CPU-Baugruppen, ausgetauscht werden.

Da bis zu 44 Baugruppentrager uber den zentralen Speicher synchron
gekoppelt werden kénnen, sind damit 836 CPU-Baugruppen im
Maximalausbau einsetzbar.

Fur GDM wird ein eigener Baugruppentrager verwendet (im folgenden
GDM-Baugruppentrager genannt). In den Baugruppentrager UR5213
mit 21 Steckplatzen werden die Speicherbaugruppe CP52M0
(Steckplatz 1) und eine entsprechende Anzahl Schnittstellen-
baugruppen CP5210 (Steckplatze 2-12) eingesetzt.

In jedem Baugruppentrager, der mit GDM gekoppelt ist (im folgenden
Koppel-Baugruppentrager genannt), muss sich eine Zugriffsbau-
gruppe CP52A0 befinden. Uber Glasfaser-LWL-Kabel werden diese
Baugruppentréager sternférmig an GDM angeschlossen.

URS213 Rijckwandbus im GDM Modus
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Bild 3-10 Beispiel eines GDM-Systems mit 5 LWL-gekoppelten Baugruppentragern
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Auf der GDM-Speicherbaugruppe CP52MO0 befindet sich der zentrale
Speicher des GlobalDataMemory-Systems mit einer Gré3e von 2MByte.
Uber ihn wird der gesamte Datenverkehr zwischen den Prozessoren in
den gekoppelten Baugruppentragern abgewickelt.

Funktion der
CP52M0

Der Datenaustausch zwischen den GDM-Schnittstellenbaugruppen
CP5210 und der CP52MO erfolgt Giber den Riickwandbus.

Literatur zu diesem Thema:

¢ GDM-Hardwaredokumentation

3.3.2 Ein- und Ausschaltverhalten

¢ Die Einschaltreihenfolge der Baugruppentrager ist beliebig.

¢ Wird der GDM-Baugruppentrager im laufenden Betrieb abgeschaltet,
werden in den Koppel-Baugruppentragern alle Telegrammkanéle
abgebaut. Nachdem der GDM-Baugruppentrager wieder eingeschaltet
ist, werden die Telegrammkanéle wieder initialisiert.

HINWEIS Wird bei laufenden Koppel-Baugruppentrégern der GDM-
Baugruppentrager zugeschaltet, ist kurzzeitig mit einem erhdhten
Rechenzeitbedarf fir den Verbindungsaufbau bei den tber die
Baugruppentragerkopplung kommunizierenden CPUs zu rechnen. Dies
kann bei bereits sehr stark ausgelasteten CPUs zur Anzeige eines ,E’
(Fehler im Aufgabenverwalter) an der Anzeige fuhren.

¢ Alle Koppel-Baugruppentrager kdnnen aus dem laufenden Betrieb
aus- und wieder zugeschaltet werden. Die Koppelpartner kénnen
dann keine Daten mehr von diesem Baugruppentréager empfangen
oder an ihn senden.

¢ Wird ein Koppel-Baugruppentrager aus- und wieder zugeschaltet, so
ist die Kommunikation zwischen den verbleibenden Teilnehmern
(GDM-Baugruppentrager und maximal 43 Koppel-Baugruppentrager
mit je einer CP52A0) davon unberdihrt.

e Abgeschaltete Koppel-Baugruppentrager kénnen umprojektiert und
wieder zugeschaltet werden. Auch kann die Anzahl der Sender und
Empfanger verandert werden (z.B. falls ein Sender zu wenig
projektiert worden ist).

HINWEIS Anderungen der Datenlénge fiihren bei bestehender Kopplung zu
Kommunikationsfehlern im Baugruppentrager der geadnderten
Projektierung. In diesem Fall muss auch der GDM-Baugruppentrager
zurlickgesetzt werden.

e Sobald der abgeschaltete Baugruppentrager wieder zugeschaltet
wird, erfolgt ein neuer Verbindungsaufbau zwischen dem neu
zugeschalteten Koppelpartner und dem GDM- Baugruppentréger. Die
Telegrammkanale werden wieder initialisiert und die Kommunikation
wird wieder aufgenommen, ohne die Koppelpartner riicksetzen zu
mussen.
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3.3.3

3.34

Regeln

3.34.1

3-26

Synchronisations- und Triggermaoglichkeiten

Es stehen auf der Zugriffsbaugruppe CP52A0 folgende Synchronisations-
und Triggersignale zur Verfigung:

1. Grundtakt
2. Busalarm
3. Uhrzeit

Die Synchronisationssignale Uhrzeit bzw. Grundtakt kdnnen unabhangig
voneinander nur von jeweils einer CP52A0 gesendet werden. Sie kdnnen
auf einer CP52A0 entweder gesendet oder empfangen werden. Die
Festlegung zum Senden oder Empfangen (Grundtakt) bzw. nur zum
Senden (Uhrzeit) erfolgt in HWKonfig.

Wurde die Uhrzeit bzw. der Grundtakt auf mehreren Zugriffsbaugruppen
zum Senden projektiert, wird das Signal immer von der CP52A0
gesendet, die mit einer CP5210 verbunden ist, deren LWL-Schnittstelle
sich im Baugruppentrager am weitesten links oben befindet.

Die Signale SYSFAIL* und Bus-Alarm kénnen von jeder CP52A0
gleichzeitig gesendet und empfangen werden.

Projektierung

1. Die gesamte Anwenderprojektierung erfolgt in den Koppel-
Baugruppentragern

2. Die Namen der Koppel-Baugruppentrager (UR5213) missen mit
einem eindeutigen Namen (Register ,Allgemein“ des
Objekteigenschaften-Dialogs) belegt werden.

3. Im HWKaonfig ist als Kommunikationsbaugruppe pro Koppel-
Baugruppentrager eine GDM-Zugriffsbaugruppe CP52A0 auf einem
beliebigen Steckplatz zu projektieren.

4. Pro Koppel-Baugruppentrager darf nur eine GDM-Zugriffsbaugruppe
CP52A0 projektiert werden.

5. Pro CP52A0 muss ein Zentralbaustein @ SRACK projektiert werden.

Projektierung in HWKonfig

In HWKonfig wird die Hardware-Konfiguration eines Baugruppentragers
definiert. Die Baugruppe CP52A0 befindet sich im Baugruppenkatalog
von SIMATIC TDC unter Kommunikationsbaugruppen.

Auf der Registerkarte ,Synchronisierung“ wird angegeben, ob die Signale
Grundtakt, Bus-Alarm und Uhrzeit gesendet, empfangen oder inaktiv
geschaltet werden sollen:
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Eigenschaften - CP52A0 [x]
Allgemein  Synchronisierung |Stop |
Senden Empfangen
Grunchgkt u I
Bus-Alarm u I
Uhrzsit u
Abbrechen Hilfe

Bild 3-11  Registerkarte ,Synchronisierung*

Fur das Signal Grundtakt gibt es folgende Zustande:

1. Signal empfangen oder
2. Signal senden oder
3. inaktiv

Fur das Signal Bus-Alarm gibt es folgende Zustande:

1. Signal empfangen und / oder
2. Signal senden oder
3. inaktiv

Fur das Signal Uhrzeit gibt es folgende Zusténde:

1. Signal senden oder
2. Inaktiv

HINWEIS Das Empfangen des Uhrzeit-Signals wird am Baustein RTCM
eingestellt.

Inaktiv geschaltet werden die Signale dann, wenn keine der
Schaltflachen angewahlt wird.

Defaulteinstellung Als Defaulteinstellung sind die Signale inaktiv geschaltet (nichts
angewahlt). Durch Mausklick auf die Schaltflache gibt der Anwender fiir
jedes der Signale an, ob er es senden, empfangen oder die
Grundeinstellung beibehalten méchte.
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3.3.4.2

3-28

HINWEIS

Auf der Registerkarte ,Stop” kann eingestellt werden, ob die Baugruppe
den ganzen Rahmen stoppen soll, wenn das Signal Systemfehler
(SYSFAIL*) von anderen Baugruppentrdgern empfangen wird.
Gleichzeitig kann noch festgelegt werden, ob dieses Signal gesendet
werden soll.

Solange ein Koppel-Baugruppentrager mit ,,H" blinkt (SYSFAIL aktiv)
und dieser Rahmen aufgrund der Projektierung das SYSFAIL-Signal
sendet, laufen auch die anderen Koppel-Baugruppentrager nicht mehr
hoch. In diesem Fall muss der Master-Baugruppentrager ausgeschaltet
und die Koppel-Baugruppentrager, welche das SYSFAIL-Signal
verursachen, zuriickgesetzt werden.

Eigenschaften - CP52A0

Allgemeinl Synchronigierung  Stop |

[~ Systemfehler [SYSFAILY senden

[~ Systemfehler [SYSFAILY) empfangen

Abbrechen Hiffe

Bild 3-12  Registerkarte ,Stop"

Projektierung in CFC

Fur die Baugruppe CP52A0 des Koppel-Baugruppentragers muss der
Zentralbaustein @SRACK projektiert werden.

Hierbei muss auf jeden Fall der Anschluss ,CTS" (CP52A0-
Baugruppenname) projektiert werden.

An den Anschlissen ,Nxx* (Name Baugruppentrager xx) kann von NO1
beginnend (und weiter lickenlos aufsteigend mit NO2 etc.), angegeben
werden, welche Baugruppentrdger tberwacht werden sollen. Der
Baustein wertet die Anschlussbelegung bis zum ersten Anschluss mit
einem Leerstring aus.
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3.3.5

3.35.1

3.3.5.2

3.3.5.3

Beispiel

Der Datenaustausch wird Uber Sende- und Empfangsbausteine
projektiert. An den AT- und AR-Eingéangen ist bei der
Baugruppentragerkopplung nur der Kanalname anzugeben. Angaben flr
Adressstufe 1 und 2 sind nicht zu projektieren. Sender und Empfanger
mit gleichen Kanalnamen kommunizieren miteinander.

Leistungsdaten

Ubertragungsraten

Die Datenlibertragungsrate zwischen den einzelnen Baugruppentragern
ist stark konfigurationsabhangig.

Bei einer Konfiguration von ca. 20 Baugruppentragern mit jeweils 4 CPUs
kann von einem Datendurchsatz von 60 Bytes/ms pro CPU fir Senden
und Empfangen ausgegangen werden.

Leitungslangen

Die Performance der Baugruppentrager-Kopplung hangt mit der Lange
der verwendeten Lichtwellenleiter zusammen. Es wird deswegen die
Verwendung mdaglichst kurzer Leitungslangen empfohlen. Grél3ere
Leitungsléangen verlangsamen den Speicherzugriff und fihren einerseits
zu einer hdéheren Rechenbelastung der CPU und verringern andererseits
die maximal mogliche Datenlibertragungsrate.

Die maximale Leitungslénge fur die Verbindung zwischen CP52A0 und
CP5210 betragt 200 m.

Schnittstellenbelegung

Der letzten belegten Schnittstelle jeder CP52I0 steht ein etwas groReres
Zeitfenster fur den GDM-Zugriff zur Verfigung. Dies flhrt, bei gleichem
Datendurchsatz, zu einer niedrigeren Rechenzeitbelastung der CPU550.

Sieben Baugruppentrager sind tber zwei CP5210 an den GDM-
Baugruppentréger angeschlossen.

Auf der ersten CP52I0 sind die Schnittstellen X1 bis X4, auf der zweiten
Baugruppe die Schnittstellen X1 bis X3 belegt.

Somit erzeugen die Schnittstellen X4 (erste CP5210) und X3 (zweite
CP5210) eine geringere CPU-Rechenbelastung auf den
angeschlossenen Baugruppentragern.
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3.4 Baugruppentrager-Kopplung CP53MO0

Allgemeines

Initialisierung und
Uberwachung

3-30

Mit der Baugruppe CP53MO0 kdnnen folgende Kopplungen realisiert
werden:

Anschluss eines SIMATIC TDC- Baugruppentréagers an ein SIMADYN D-
System mit:

e SIMADYN D als Master:

An jede beliebige Stelle kann anstatt einer CS22 eine CP53MO0 an die
CS12/CS13/CS14 angeschlossen werden. Dabei ist die CP53MO im
Slavemodus zu parametrieren.

e SIMATIC TDC als Master:

In einem SIMATIC TDC-Baugruppentrager ist eine CP53M0 im
Mastermodus parametriert. An die beiden Lichtwellenleiterschnittstellen
kann jeweils eine CS22 oder eine CP53MO0 im Slavemodus
angeschlossen werden.

Somit ist es maglich, neben der Kopplung zu SIMADYN D auch bis zu
drei SIMATIC TDC- Baugruppentrager miteinander zu koppeln. Hierzu
wird in einem Baugruppentrager die CP53M0 im Mastermodus
parametriert und in den beiden anderen Baugruppentragern der
Slavemodus der CP53MO0 genutzt.

Im Folgenden wird als Master-Baugruppentrager der Baugruppentrager
bezeichnet, in dem die CP53M0-Baugruppe im Mastermodus steckt.

Als Slave-Baugruppentrager wird der Baugruppentrager bezeichnet, in
dem die CP53MO0-Baugruppe im Slavemodus steckt.

Die Kopplung tiber eine CP53MO0 im Mastermodus oder Slavemodus wird
wie bei einer Kopplung auf SIMADYN D-Seite projektiert.

Fur die Kopplungs-Initialisierung und Kopplungs-Uberwachung sind in
jedem Baugruppentréger auf einer beliebigen CPU jeweils ein
Zentralbaustein @CS1 (Mastermodus) bzw. @CS2 (Slavemodus) zu
projektieren.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung
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3-32
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3.4.1 Hardware-Aufbau

Ubersicht J

Es kénnen nur SIMADYN D-Baugruppentrager mit C-Bus-Anschluss
an die CP53MO0 gekoppelt werden (z.B. SR24).

Der Master-Baugruppentrager besitzt, abhangig von der Anzahl der
anzuschlieRenden Slaves, eine oder mehrere CS12-, CS13-, CS14
oder CP53MO0-Baugruppen. Die Slave-Baugruppentrager besitzen
jeweils eine CS22- oder CP53MO0-Baugruppe.

An eine CP53MO0 im Mastermodus kénnen maximal 2
Slavebaugruppen (CS22 oder CP53MO0 im Slavemodus) gekoppelt
werden.

In einem SIMATIC TDC-Baugruppentrager kdnnen mehrere CP53MO0
im Slavemodus oder Mastermodus projektiert sein. Es kdnnen also
mehrere unterschiedliche Baugruppentragerkopplungen in einem
Baugruppentrager projektiert werden.

Die CP53M0-Baugruppen einer Baugruppentragerkopplung miissen
alle in unterschiedlichen Baugruppentragern projektiert sein.

3.4.2 Leistungsumfang

Ubersicht Alle Slave-Baugruppentréager sind fest mit dem Master-Baugruppentrager
gekoppelt, weil ein Slave-Baugruppentrager laufend auf den Speicher
des Master-Baugruppentragers zugreift.

Die Einschaltreihenfolge der Master-/Slave-Baugruppentrager ist
beliebig.

Alle Baugruppentrager kdnnen aus dem laufenden Betrieb aus- und
wieder zugeschaltet werden.

Wird ein Slave-Baugruppentrager aus- und wieder zugeschaltet, so ist
die Kommunikation zwischen den verbleibenden Teilnehmern davon
unberihrt.

Abgeschaltete Slave-Baugruppentrager kdnnen umprojektiert und
wieder zugeschaltet werden. Auch kann die Anzahl der Sender und
Empféanger veréandert werden (z.B. falls ein Sender zu wenig
projektiert worden ist).

Sobald der abgeschaltete Slave-Partner wieder zugeschaltet wird,
erfolgt ein neuer Verbindungsaufbau zwischen dem neu
zugeschalteten Partner und allen anderen Partnern. Dies gilt auch fur
die Slave-Slave-Kommunikation, wenn also die CS12-, CS13-, CS14-
oder CP53MO0 (Mastermodus) Baugruppe nur als Datenaustausch-
Bereich und nicht als Kommunikationspartner eingesetzt wird. Die
Slave-Slave-Kommunikation ist bei abgeschaltetem Master-
Baugruppentrager aber unterbrochen.

HINWEIS Das Abziehen der Lichtwellenleiter wahrend des laufenden Betriebs ist
nicht zulassig und kann zum Absturz der CPU fuhren.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 3-33
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

3.4.3 Reaktion bei "Abschaltung" eines Koppelpartners

Reaktionen
des Master-
Baugruppentragers

Reaktionen
des Slave-
Baugruppentragers

Der Master-Baugruppentrager wird abgeschaltet:

Der @CS2-Zentralbaustein kann nicht mehr auf den Master-
Baugruppentréager zugreifen und bereitet einen Wiederanlauf vor
(zusatzlich wird CDM-Bausteinausgang auf "gestort” gesetzt, vgl. @CS2-
Maske). Dann wird auf das Zuschalten des Master-Baugruppentragers
gewartet.

Alle Slave-Sende-/Empfangsbausteine kdnnen nicht mehr auf den
Master-Baugruppentrager zugreifen und starten eine neue
Kanalanmeldung.

Der Slave-Baugruppentrager wird abgeschaltet:

Der @CS1-Zentralbaustein und die maximal sieben weiteren @CS2-
Zentralbausteine dekrementieren ihren jeweiligen NCP-Anschluss (d.h.
die Anzahl der aktiven Slave-Baugruppentrager ist um eins verringert).
Ansonsten erfolgt keine Reaktion und die NCP-Anschliisse werden nach
Wiederanlauf des entsprechenden Slave-Baugruppentragers wieder
inkrementiert.

Alle projektierten Sende-/Empfangsbausteine, deren Koppelpartner auf
dem abgeschalteten Baugruppentréager liegen, warten auf den
Wiederanlauf des abgeschalteten Baugruppentragers.

3.4.4 Reaktion bei "Zuschaltung" des Master-Baugruppentragers

Reaktion

Wird bei laufenden Slave-Baugruppentragern der Master-
Baugruppentréger zugeschaltet, ist kurzzeitig mit einem erhdhten
Rechenzeitbedarf fir den Verbindungsaufbau bei den tber die
Baugruppentréagerkopplung kommunizierenden CPUs zu rechnen. Dies
kann bei bereits sehr stark ausgelasteten CPUs zur Anzeige eines 'E'
(Fehler im Aufgabenverwalter) an der Siebensegmentanzeige fihren.

3.4.4.1  Quittierung

Quittierung von
Hand

Automatische
Quittierung

3-34

Die Quittierung des 'E' kann auf zwei Arten erfolgen:

Nach dem Verbindungsaufbau kann das ,E’ bei der betroffenen CPU
durch die Betatigung des Quittiertasters quittiert werden.

Fur die automatische Quittierung ist die folgende Projektierung auf allen
Uber die Baugruppentragerkopplung kommunizierenden CPUs im Slave-
Baugruppentrager zu projektieren. Die automatische Quittierung kann mit
Hilfe dieser Projektierung auf zwei verschiedene Arten realisiert werden:

1. Alle YEV-Ausgange der Uber die Baugruppentragerkopplung
kommunizierenden Funktionsbausteine werden mit Hilfe einer
Projektierung (siehe Bild 3-3) Uberwacht. Ist der Wert aller YEV-
Ausgange kleiner 9 (d.h. Initialisierung abgeschlossen) wird der
Eingang NOT.I auf '1' gesetzt. Mit Hilfe des CDM-Ausgangs des
@CS2 Zentralbausteins wird sichergestellt, dass eine automatische
Quittierung nur dann erfolgt, wenn der Master-Baugruppentrager auch
tatsachlich eingeschaltet ist. Mit Hilfe der Zeitbegrenzung (Eingang T
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am PCL) wird die Zeitdauer begrenzt, innerhalb derer die
automatische Quittierung erfolgen soll. Mit Hilfe des SYF4-Funktions-
bausteins erfolgt nun eine automatische Quittierung des an der
Siebensegmentanzeige anstehenden 'E'.

2. Falls nicht alle YEV-Ausgange Uberwacht werden kénnen oder sollen,
ist der Eingang OR.I2 auf den Wert "1" zu setzen und der Eingang
NOT.I nicht zu beschalten. In diesem Fall erfolgt die automatische
Quittierung innerhalb der am Anschluss T am PCL eingestellten Zeit
nach Einschalten des Master-Baugruppentragers (Ausgang

@CS2.CDM).

Kanal-Init. fertig; z.B. alle
YEV-Ausgéange < 9;
NOT.I =1

NOT OR

sl Q |-—]11 -
] 2
wenn nicht alle Kanale /

Uberprift werden sollen;
OR.12=1

AND
111 IQ___
112

113

\
{14
Start der Quittierung erst /

dann wenn Master-Bau-
gruppentrager vorhanden;
@CS2.CDM-Anschluss

freigeben der Quittierungs|
schaltung;
AND.I3=1

SYF4
PCL 4 {no vi |
I y2 L
I [ ]— |ue i
va
QF |
maximale Zeit innerhalb
derer 'E' quittiert wird
linke rechte
Randleiste Randleiste
Bild 3-17  Automatische Quittierung des 'E'
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3.4.5 Wiederanlauffahigkeit

Synchronisieren
von Sender und
Empféanger

Ein weiteres wichtiges Kommunikationsmerkmal bei externen
Kommunikationsschnittstellen ist die Wiederanlauffahigkeit von
Sendern/Empféngern. Sender/Empfanger finden immer ihren alten Kanal
wieder und synchronisieren sich wieder darauf.

Baugruppentrager kdnnen in beliebiger Reihenfolge an- und wieder
abgeschaltet werden. Die Sender/Empféanger der Baugruppentrager, in
denen jeweils die CP53MO (Slavemodus) steckt, synchronisieren sich bei
jedem Wiederanlauf auf den alten Kanal.

Wenn ein Sender/Empfanger bei der Anmeldung einen "passenden”
Kanal identifiziert, dann kann er nicht feststellen,

e ob dieser Kanal schon einmal "frither" von ihm benutzt wurde oder

e o0b dieser Kanal vielleicht von einem ganz anderen Sender/Empfanger
(ebenfalls Sender oder Empfénger) gerade benutzt wird.

3.4.6 Projektierung

Regeln

Datenschnittstelle

Initialisierung und
Uberwachung

3-36

¢ Bei einer Baugruppentrager-Kopplung ber Lichtwellenleiter mussen
alle CP53M0-Baugruppen (Slavemodus) unterschiedliche Namen
haben. Sind Namen doppelt vergeben, so melden sich die
entsprechenden Zentralbausteine mit Mehrfachprojektierung ab (FB-
Abschaltung).

o Alle CP53MO0-Baugruppen einer Baugruppentragerkopplung missen
in unterschiedlichen Baugruppentragern stecken.

e Der fur Kopplungs-Zentralbausteine giiltige Abtastzeitbereich
32 ms<TA<256 ms gilt auch fiir die Baugruppentragerkopplungs-
Zentralbausteine @CS1 und @CS2. Zusatzlich ist zu beachten, dass
die @CS2-Zentralbausteine in einer schnelleren Abtastzeit als der
@CS1-Zentralbaustein projektiert werden miissen (bei Grundtakt-
synchronisation sind auch gleiche Abtastzeiten zuléssig).
Entscheidend ist die tatsachliche Abtastzeit (in Millisekunden) und
nicht die zyklische Task (T1, T2 etc.)

Die Datenschnittstelle befindet sich auf dem Dual-Port-RAM der
CP53M0-Baugruppe (Mastermodus). Der Datenaustauschbereich ist
128 kByte grof3.

Die Kopplungs-Initialisierung und -Uberwachung wird von den
Zentralbausteinen @CS1 und @CS2 im Betriebszustand RUN
durchgefiihrt. Die Kopplung ist also nicht mit Beginn des zyklischen
Betriebs fiir alle Sende-/Empfangsbausteine freigegeben, sondern
verzdgert sich um mehrere Abtastzyklen. Die Kopplung wird
grundsatzlich zuerst im Master-Baugruppentrager und anschlieRend in
den Slave-Baugruppentragern freigegeben.

Nach Freigabe der Kopplung Gberwachen die Zentralbausteine @CS1
und @CS2 die Kopplung. Dabei wird an den Bausteinausgdngen der
Zentralbausteine die Anzahl der aktiven Koppelpartner ausgegeben.
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Angaben an den
AT- und AR-
Eingangen

An den AT- und AR-Eingangen der Sende-/Empfangsbausteine ist bei
der Baugruppentragerkopplung nur der Kanalname anzugeben. Angaben
fur Adressstufe 1 und 2 sind nicht zu projektieren. Sender und Empfanger
mit gleichen Kanalnamen kommunizieren miteinander.

3.4.7 Einschrankungen

Werden Daten mit einem SIMADYN D Baugruppentrager ausgetauscht,
der mit STRUC projektiert ist, sind folgende Punkte zu beachten:

e Es durfen in der Projektierung bei SIMATIC TDC nur die Bausteine
CTV / CRYV fir den Datenaustausch verwendet werden. Bei Einsatz
der Bausteine CTV_P / CRV_P (Zeigerbausteine) kommt es zu einem
Kommunikationsfehler (,C’).

e Es kann nur zu den Datentypen 12, 14 und Real (NF) unter STRUC
gekoppelt werden. Bei allen anderen Datentypen kommt es zu einem
Kommunikationsfehler (,C’). In diesem Fall kann aber die
Typumschaltung in STRUC verwendet werden.

Fur die Zugriffszeiten auf die Baugruppe CP53MO Uber den
Ruckwandbus ist folgender Unterschied zwischen Master und Slave zu
beachten:

o Master: ca. 1 us (4 Byte)

e Slave: ca. 8 us (4 Byte)

Die Auslastung der CPUs im Slave-Baugruppentrager ist bei gleicher
Anzahl an Daten damit entsprechend héher.
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3.5 Kopplung TCP/IP (CP51M1)

Einleitung

Anwendungsfalle

3-38

HINWEIS

Anhand dieser Musterprojektierung soll das grundsatzliche Vorgehen
eines Projekteurs bei der Realisierung einer Kopplung eines

SIMATIC TDC Baugruppentragers ber TCP/IP bzw. UDP beschrieben
werden.

Die hier beschriebene Musterkonfiguration beinhaltet die
Grundausstattung an Hardware sowie Funktionsbausteinen und zeigt
deren prinzipielle Anwendung. Der Funktionsumfang der
Musterprojektierung wurde bewusst sehr klein gehalten, um einen
schnellen Einstieg in die Thematik zu schaffen. Erweiterungen der
Funktionalitat und/oder der HW-Komponenten sind ohne weiteres
moglich. Es sind hierbei jedoch die Angaben in der jeweiligen
Funktionsbaustein-Dokumentation zu beachten.

Alle verwendeten Bezeichnungen der Projektierung sind willkirlich
gewahlt und nur fiir diese Musterkonfiguration verbindlich.

Der Aufbau dieser Projektierungsanleitung gibt den zeitlichen Ablauf der
Arbeitsschritte wieder, mit der die gesamte Projektierung erstellt werden
kann. Dies ist allerdings nur als Empfehlung zu verstehen und muss nicht
zwingend eingehalten werden.

Die CP51M1 kann fir folgende Anwendungsfalle eingesetzt werden:

e Austausch von Prozessdaten mit anderen CP51M1/CP5100 und
SIMATIC Industrial Ethernet-Baugruppen (z.B. CP443-1)

¢ Visualisierung von Prozessdaten mittels WinCC
¢ Visualisierung von Meldungen mittels WinCC

e Austausch von Prozessdaten mit Fremdsystemen
(z.B. Prozessrechner)

e Zentrale Inbetriebsetzung und Diagnose aller CPU-Baugruppen im
Baugruppentrager

¢ Uhrzeitsynchronisation zur Verwendung einer einheitlichen Uhrzeit
innerhalb einer Anlage

e Routing wird ab der FW-Version V1.1 und mit D7-SYS ab V7.0
unterstutzt

Bei der Integration von neuen Baugruppen in ein bestehendes TCP/IP-
Netz sind vom Netzwerkadministrator immer die IP-, Subnetz- und
Routeradressen sowie die Portnummern fir Applikationen zu erfragen.

Literatur zu diesen Themen:

e TCP/IP-Grundlagen
(z.B. W. Richard Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 1,
Addison-Wesley-Verlag)

e CP51M1-Hardwaredokumentation
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3.5.1 TCP/IP und UDP im Vergleich

TCP/IP

HINWEIS

UDP

Kanalmodi

Typische
Anwendungsfalle

Die Protokollart TCP/IP ist verbindungsorientiert. Die Daten kénnen somit
nur dann gesendet werden, wenn der Koppelpartner auch erreichbar ist.
Solange eine Verbindung zum Koppelpartner besteht, sorgt das TCP/IP-
Protokoll dafir, dass die gesendeten Daten auch beim Koppelpartner
ankommen. Im Fehlerfall werden die Daten gegebenenfalls mehrfach
Ubertragen.

Bei einem einseitigen Verbindungsabbau kann protokollbedingt ein
Datenverlust im TCP/IP-Stack der CP51M1 oder des Koppelpartners
(z.B. PC) auftreten.

Bei wichtigen Informationen muss die Zustellung der Daten auf
Applikationsebene Uberwacht werden.

Die Protokollart UDP ist nicht verbindungsorientiert. Die Daten werden
somit auch dann gesendet, wenn der Koppelpartner temporar nicht
erreichbar ist und die Daten gehen somit verloren. Empfangene Daten
sind aber aufgrund der Datensicherungsmechanismen korrekt.

UDP erzielt im Vergleich mit TCP/IP eine hohere Kommunikations-
geschwindigkeit zwischen den Koppelpartnern. Dies geht allerdings
einher mit einer eingeschrénkten Datenibertragungssicherheit.

Mit den Protokollen TCP/IP bzw. UDP sind folgende Kanalmodi mdglich:
e Handshake

o Refresh

e Multiple

e Select

Die Kanalmodi Refresh und Multiple sind tiberschreibend (d.h. altere
Daten kénnen durch neuere tberschrieben werden). Fir diese beiden

Kanalmodi eignet sich deshalb besonders UDP als
Ubertragungsprotokoll.

I?ie Kanalmodi Handshake und Select sind nicht Gberschreibend; als
Ubertragungsprotokoll ist deshalb hier TCP/IP zu empfehlen.
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Folgende Tabelle, gibt einen Uberblick, wann SIMATIC TDC als TCP/IP-

Client oder Server Client bzw. Server arbeitet:

SIMATIC TDC (TCP/IP) Kommunikationspartner
Prozessdaten (CRV/CTV)
Connect =2
Angabe von IP-Adr. und < accept muss Server sein
Port in Adressstufe 2 P
Send data 2>
< Connect
Keine Angabe in . .
Adressstufe 2 accept > muss Client sein
< Send data

3.5.2 Musterkonfiguration

Fur eine Kopplung von SIMATIC TDC uber TCP/IP werden pro Station
mindestens folgende Hardwarekomponenten bendtigt:

e Baugruppentrager UR5213
e CPU-Baugruppe CPU551 mit Speichermodul MC5xx
¢ Kommunikationsbaugruppe CP51M1

HINWEIS In einem Baugruppentrager kénnen maximal vier CP51M1 parallel
betrieben werden.

3.5.3 Projektierungsschritte

Im folgenden werden nur die Projektierungsschritte fiir eine Station
gezeigt. Alle weiteren Stationen sind analog zu handhaben.

3.5.3.1 Projektierung im HWKonfig

Parametrierung der  Die Parametrierung der CP51M1 erfolgt tiber die entsprechenden
CP51M1 Register des Objekteigenschaften-Dialogs.

Zur Parametrierung der Ethernet Schnittstelle miissen im Unterregister
.Eigenschaften von Ethernet Schnittstelle der CP51M1“ folgende
relevante Einstellungen angegeben werden:

e |P- Adresse (Register ,,Parameter)
IP-Adresse der Baugruppe in Dot-Notation, hier: 141.20.135.197

e Subnetzmaske (Register ,,Parameter®)
Subnetzmaske zur Kennzeichnung des Netzwerkanteils,
hier: 255.255.0.0 fiir ein Klasse B Netz
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o |P-Adresse des Default-Routers (Register ,,Parameter)
hier: ,,keinen Router verwenden*

HINWEIS Es ist darauf zu achten, dass IP-Adresse und Subnetzmaske
harmonieren. So ist z.B. bei einer Klasse C-IP-Adresse (193.x.y.z) die

3.5.3.2

Bendotigte FBs

3.5.3.21

Projektierung

Klasse B-Subnetzmaske 255.255.0.0 nicht zulassig. Detailliertere
Informationen zur Wahl der IP-Adresse und deren Wertebereiche,
finden sich in der Onlinehilfe der CP51M1.

Folgende Abbildung zeigt die oben ausgefihrten Einstellungen im
Register ,Parameter”:

Allgemein  Parameter |

Router
1P-Adrezze:; |1 41.20.135.197 % Keinen Router venmenden

Subnetzmazke: I255.255.DDD.DDD

= Riouter vermenden

Adresse: IDDD.DDD.DDD.DDD

Bild 3-18: Netzwerkeinstellungen der CP51M1

Projektierung mit CFC

Im folgenden werden nur die wichtigsten Anschliisse behandelt.
Abweichungen, die sich bei der Projektierung einer UDP-Kopplung
ergeben, werden an den entsprechenden Stellen beschrieben.

Fur die Musterkonfiguration werden folgende Funktionsbausteine
bendétigt:

e Zentralbaustein @ TCPIP zur Initialisierung und Uberwachung der

Baugruppe CP51M1 (wird immer bendtigt)

o Empfangsbaustein CRYV (hier optional fir Prozessdatenkopplung)

e Sendebaustein CTV (hier optional fiir Prozessdatenkopplung)
Zentralbaustein @TCPIP

Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)

projektierten CP51M1)

CTS D1800C.X01 (Baugruppenname und Steckerbezeichner der
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3.5.3.2.2 Empfangsbaustein CRV

Anschluss ,,AR“

Projektierung

Initialisierungsanschluss fur Adressangaben. Hier ist neben dem
Kanalnamen die Adressstufe 1 und die Adressstufe 2 (nur wenn Client)
anzugeben.

Die beiden Adressstufen werden in der Notation durch einen ,.“ getrennt.

Regeln fur Adressstufe 1:

das erste Zeichen (Buchstabe) legt das gewinschte Protokoll (, T* =
TCP/'P, LU= UDP) fest (hier ,,T“).

das zweite Zeichen muss ein Bindestrich ,-“ sein.

durch die nachsten 5 Ziffern wird die Portnummer des Kanals
festgelegt wobei fihrende Nullen angegeben werden missen (hier:
,01024" fur Porthummer 1024).

Als Portnummer sollten in Abstimmung mit dem Systemadministrator nur
Ports von 1024 bis 65535 verwendet werden. Die Portnummern bis
einschliefRlich 1023 sind normalerweise fir ,well known services" und
~Unix-specific services" reserviert.

Regeln fur Adressstufe 2:

die ersten 12 Ziffern legen die IP-Adresse des remoten
Koppelpartners fest. Die Angabe erfolgt in der sogenannten ,Dot-
Notation“ allerdings ohne Angabe des trennenden Punktes.
Fuhrenden Nullen sind anzugeben (hier: ,141020135198" fur die IP-
Adressse 141.20.135.198).

das 13-te Zeichen muss ein Bindestrich ,-“ sein

durch die néchsten 5 Ziffern wird die Portnummer des remoten
Koppelpartners festgelegt; fihrende Nullen sind anzugeben (hier:
,01024" fur die Portnummer 1024).

Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
CTS D1800C.X01 (Baugruppenname und Steckerbezeichner der
projektierten CP51M1)
AR RXKAN1.T-01024 (Adressparameter Empfangen)
MOD H (Modus Empfangen)
EN 1 (Freigabe)

3.5.3.2.3 Sendebaustein CTV

Anschluss ,,AR“

3-42

Initialisierungsanschluss fur Adressangaben. Hier ist neben dem
Kanalnamen die Adressstufe 1 und die Adressstufe 2 (nur wenn Client)
anzugeben.

Die beiden Adressstufen werden in der Notation durch einen ,.“ getrennt.
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Projektierung

Regeln fur Adressstufe 1:

« das erste Zeichen (Buchstabe) legt das gewtiinschte Protokoll (,T“ =
TCP/IP, ,U“ = UDP) fest (hier , T).

e das zweite Zeichen muss ein Bindestrich ,-“ sein.

e durch die nachsten 5 Ziffern wird die Portnummer des Kanals
festgelegt wobei fihrende Nullen angegeben werden missen (hier:
,01024" fir Portnummer 1024).

Als Portnummer sollten nur Ports von 1024 bis 65535 verwendet werden.
Die Portnummern bis einschlieRlich 1023 sind normalerweise fiir ,well
known services" und ,Unix-specific services" reserviert.

Regeln fur Adressstufe 2:

o die ersten 12 Ziffern legen die IP-Adresse des remoten
Koppelpartners fest. Die Angabe erfolgt in der sogenannten ,Dot-
Notation“ allerdings ohne Angabe des trennenden Punktes. Fihrende
Nullen sind anzugeben (hier: ,141020135198" fur die IP-Adressse
141.20.135.198).

e das 13-te Zeichen muss ein Bindestrich ,-* sein

e durch die nachsten 5 Ziffern wird die Portnummer des remoten
Koppelpartners festgelegt; fihrende Nullen sind anzugeben (hier:
,01024" fur die Portnummer 1024).

Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
CTS D1800C.X01 (Baugruppenname und Steckerbezeichner der
projektierten CP51M1)
AR TXKAN1.T-01024.141020135198-01024
(Adressparameter Senden)
MOD H (Modus Senden)
EN 1 (Freigabe)

3.54 Anwendungs-Hinweise

3.54.1

Berechnung

Kanalanzahl

Es kénnen maximal 128 Kanéale auf der TCP/IP-Baugruppe durch
Sende- und Empfangsbausteine (z.B. CTV und CRV) eingerichtet
werden.

Die tatsachlich mdgliche Anzahl der Kanéle hangt einerseits von der
GrolRRe andererseits von der Anzahl der Nutzdaten und vom
Zugriffsmechanismus (Handshake, Refresh) ab. Fir die
Datenschnittstelle stehen 254 KByte RAM auf der CP51M1 zur
Verfugung.

Die Anzahl der Kanéle kann grob nach folgender Formel berechnet
werden:
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3.54.2

3.5.4.3

3.54.4

Voraussetzung

Ergebnisse

e pro Refresh/Multiple-Kanal: 150 Byte + 2 * Anzahl der
Nutzdatenbytes (GroR3e der virtuellen Verbindung)

¢ pro Handshake/Select-Kanal: 150 Byte + 1 * Anzahl der
Nutzdatenbytes

Telegrammlange

Die Telegrammlange ist folgendermalRen beschrankt:
o fir den Empfangsbetrieb auf 32767 Bytes
o fir den Sendebetrieb auf 32767 Bytes

»Ping“ auf CP51M1

Die Kommunikation mit der CP51M1 kann mit einem ,Ping“ gepruft
werden. Die Baugruppe antwortet auf einen ,Ping" nur dann, wenn der
Kommunikationspartner sich innerhalb des eigenen Netzes befindet oder
ein Default-Router (innerhalb des eigenen Netzes) die Verbindung
herstellen kann.

Performance

Die Performance der TCP/IP-Kopplung ist abhéngig von der verwendeten
Konfiguration. Die folgenden Angaben zeigen die Performancewerte flr
eine typische Konfiguration (stellen nicht unbedingt die Maximalwerte
dar).

e Beiden Telegrammléngen 192 und 1024 Bytes wurden je CP51M1 32
Sende- und 32 Empfangs-UDP-Verbindungen (Refresh) projektiert.

e Bei der Telegrammlange 4096 Bytes wurden 8 Sende- und 8
Empfangsverbindungen projektiert.

Die Anzahl der Sende-/Empfangsauftrdge pro CP51M1 betragt ca. 1270.
Der maximale Datendurchsatz betragt ca. 1 MByte/s (Telegrammlange

von 1024 Bytes), der auch trotz grof3erer Kanallangen nicht mehr
gesteigert werden kann.

Datendurchsatz Auftrage/s | Sende-/Empfangszyklus [ms] | Telegrammlange
[kBytes/s] / Verbindungen [Bytes]
302,260 1270 64 /40 192
974,556 911 64 / 56 1024
888,16 208 64/16 4096

355 Kommunikation mit WinCC

3-44

Es gibt zwei Méglichkeiten der Kommunikation zu WinCC:

e Standardkopplung (ohne Zusatzsoftware in WinCC, nur Zugriff
Prozessdaten moglich)
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e Kopplung tber TDC PMC TCP Kanal-DLL (zuséatzliche Kanal-DLL
fur WIinCC, Zugriff auf Prozessdaten und Meldungen)

3.55.1 Standardkopplung

Bei der Projektierung kann dabei auf TDC-Seite wie in Kapitel fir MPI
beschrieben vorgegangen werden. Der Unterschied besteht darin, dass
auf WinCC-Seite statt einer MPI-Verbindung eine Industrial Ethernet
Verbindung angelegt werden muss.

HINWEIS Der Zugriff auf Anschlisse im System darf nur tber
Datenbausteinadressierung erfolgen. Zugriff iber Merker ist nicht
zuléssig und fihrt in WinCC zu einer Fehlermeldung!

3.5.5.2 Kopplung tber TDC PMC Kanal-DLL
Bei der Projektierung ist wie in Kapitel |3.16 beschrieben vorzugehen.
Es wird mit D7-SYS auch ein Beispielprojekt fiir die CP5100 (,D7-TDC-
WinCC") mit entsprechender Dokumentation (,D7-SYS — SIMATIC TDC
WinCC Anbindung ) mitgeliefert, das fiir die CP51M1 angepasst werden
muss (gemass 3.5.8).

3.5.6 Zentraler Service
In Kapitel 3.13|ist beschrieben, wie vorzugehen ist, um zentralen Service
(z.B. CFC Online) tiber die CP51M1 zu ermdglichen.

3.5.7 Uhrzeitsynchronisation

Das Thema Uhrzeitsynchronisation wird in Kapitel 3.14 beschrieben.

3.5.8 Umstieg von CP5100 auf CP51M1

Wird eine Projektierung mit CP5100 auf die neue Baugruppe CP51M1
umgestellt, so ist folgende Vorgehensweise einzuhalten:

¢ In HWKonfig CP5100 léschen und CP51M1 projektieren (dabei darauf
achten, dass die gleichen Daten wie bei der CP5100 angegeben
werden, z.B. IP-Adresse).

e In den CFC-Planen muss der Name der CP5100 an allen CTS-
Anschlissen von CTV-/CRV-Bausteinen durch den
Baugruppennamen der CP51M1 und den Steckerbezeichner ersetzt
werden (z.B. D1800C durch D1800C.X01). Der Anwender wird
dadurch unterstitzt, indem pro CPU ein beliebiger Plan gedffnet und
Extras --> CTS-Anschluss konvertieren... (engl.: Convert CTS
connection ...) aufgerufen wird. In dem aufgeblendeten Dialog miissen
nur die beiden Namen angegeben werden (an CTS-Anschliissen
vorhandener und neu einzutragender Name). Sind die Namen korrekt
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eingegeben und kdnnen sie ersetzt werden, wird der Austausch im
gesamten Plancontainer vorgenommen. Im Fehlerfall wird eine
entsprechende Fehlermeldung ausgegeben.

¢ Handisch muss dann noch eingegriffen werden, wenn UDP-
Telegramme mit einer L&nge > 2048 Byte projektiert waren. Die
CP51M1 kann bei UDP nur 2048 Byte ubertragen!
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3.6 Kopplung TCP/IP (CP5100)

Einleitung Anhand dieser Musterprojektierung soll das grundsétzliche Vorgehen
eines Projekteurs bei der Realisierung einer Kopplung eines
SIMATIC TDC Baugruppentragers ber TCP/IP bzw. UDP beschrieben
werden.

Die hier beschriebene Musterkonfiguration beinhaltet die
Grundausstattung an Hardware sowie Funktionsbausteinen und zeigt
deren prinzipielle Anwendung. Der Funktionsumfang der
Musterprojektierung wurde bewusst sehr klein gehalten, um einen
schnellen Einstieg in die Thematik zu schaffen. Erweiterungen der
Funktionalitat und/oder der HW-Komponenten sind ohne weiteres
moglich. Es sind hierbei jedoch die Angaben in der jeweiligen
Funktionsbaustein-Dokumentation zu beachten.

Alle verwendeten Bezeichnungen der Projektierung sind willkirlich
gewahlt und nur fiir diese Musterkonfiguration verbindlich.

Der Aufbau dieser Projektierungsanleitung gibt den zeitlichen Ablauf der
Arbeitsschritte wieder, mit der die gesamte Projektierung erstellt werden
kann. Dies ist allerdings nur als Empfehlung zu verstehen und muss nicht
zwingend eingehalten werden.

Anwendungsfalle Die CP5100 kann fir folgende Anwendungsfalle eingesetzt werden:

e Austausch von Prozessdaten mit anderen CP5100 und
SIMATIC Industrial Ethernet-Baugruppen (z.B. CP443-1)

¢ Visualisierung von Prozessdaten mittels WinCC
¢ Visualisierung von Meldungen mittels WinCC

e Austausch von Prozessdaten mit Fremdsystemen
(z.B. Prozessrechner)

HINWEIS Bei der Integration von neuen Baugruppen in ein bestehendes TCP/IP-
Netz sind vom Netzwerkadministrator immer die IP-, Subnetz- und
Routeradressen sowie die Portnummern fur Applikationen zu erfragen.

Literatur zu diesen Themen:

e TCP/IP-Grundlagen
(z.B. W. Richard Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 1,
Addison-Wesley-Verlag)

e CP5100-Hardwaredokumentation
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3.6.1 TCP/IP und UDP im Vergleich

TCP/IP

HINWEIS

UDP

Kanalmodi

Typische
Anwendungsfalle

3-48

Die Protokollart TCP/IP ist verbindungsorientiert. Die Daten kénnen somit
nur dann gesendet werden, wenn der Koppelpartner auch erreichbar ist.
Solange eine Verbindung zum Koppelpartner besteht, sorgt das TCP/IP-
Protokoll dafir, dass die gesendeten Daten auch beim Koppelpartner
ankommen. Im Fehlerfall werden die Daten gegebenenfalls mehrfach
Ubertragen.

Bei einem einseitigen Verbindungsabbau kann protokollbedingt ein
Datenverlust im TCP/IP-Stack der CP5100 oder des Koppelpartners
(z.B. PC) auftreten.

Bei wichtigen Informationen muss die Zustellung der Daten auf
Applikationsebene Uberwacht werden.

Die Protokollart UDP ist nicht verbindungsorientiert. Die Daten werden
somit auch dann gesendet, wenn der Koppelpartner temporar nicht
erreichbar ist und die Daten gehen somit verloren. Empfangene Daten
sind aber aufgrund der Datensicherungsmechanismen korrekt.

UDP erzielt im Vergleich mit TCP/IP eine hohere Kommunikations-
geschwindigkeit zwischen den Koppelpartnern. Dies geht allerdings
einher mit einer eingeschrénkten Datenibertragungssicherheit.

Mit den Protokollen TCP/IP bzw. UDP sind folgende Kanalmodi mdglich:
e Handshake

o Refresh

e Multiple

e Select

Die Kanalmodi Refresh und Multiple sind tiberschreibend (d.h. altere
Daten kénnen durch neuere tberschrieben werden). Fir diese beiden

Kanalmodi eignet sich deshalb besonders UDP als
Ubertragungsprotokoll.

I?ie Kanalmodi Handshake und Select sind nicht Gberschreibend; als
Ubertragungsprotokoll ist deshalb hier TCP/IP zu empfehlen.
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Folgende Tabelle, gibt einen Uberblick, wann SIMATIC TDC als TCP/IP-

Clientoder Server  cjient haw. Server arbeitet:

SIMATIC TDC (TCP/IP) Kommunikationspartner
Prozessdaten
Connect 2>
Sendebaustein CTV < accept Embfanaer
(Client) P pfang
Send data 2>
< Connect
Empfangsbaustein CRV accept > Sender
(Server)
< Send data

3.6.2 Musterkonfiguration

Fur eine Kopplung von SIMATIC TDC uber TCP/IP werden pro Station
mindestens folgende Hardwarekomponenten bendtigt:

e Baugruppentrager UR5213
e CPU-Baugruppe CPU550 mit Speichermodul MC5xx
o Kommunikationsbaugruppe CP5100 (hier auf Steckplatz 18)

HINWEIS Die CP5100 darf generell nur auf den Steckplatzen 18 bis 21
projektiert werden. Damit kdnnen in einem Baugruppentrdger maximal
vier CP5100 parallel betrieben werden.

Je nach ausgewdahltem Steckplatz missen auf der Baugruppe die BCD-
Codierschalter S1 bis S3 (Lage auf der Baugruppe siehe Bild 3-19) nach
untenstehender Tabelle eingestellt werden. Fir die Musterkonfiguration

ergibt sich die Kombination ,,C-8-0“.

Steckplatz S1 S2 S3
18 C 8 0
19 C 8 4
20 C 8 8
21 C 8 C
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3.6.3

3.6.3.1

Parametrierung der

CP5100

3-50

13agR 20

=

Bild 3-19: Lage der Codierschalter auf der CP5100 (Seitenansicht)

Projektierungsschritte

Im folgenden werden nur die Projektierungsschritte fiir eine Station
gezeigt. Alle weiteren Stationen sind analog zu handhaben.

Projektierung im HWKonfig

HINWEIS

Die Parametrierung der CP5100 erfolgt Gber die entsprechenden
Register des Objekteigenschaften-Dialogs.

Zur Parametrierung der Ethernet Schnittstelle missen im Unterregister
»Eigenschaften von Ethernet Schnittstelle der CP5100 folgende
relevante Einstellungen angegeben werden:

e |P- Adresse (Register ,,Parameter*)
IP-Adresse der Baugruppe in Dot-Notation, hier: 141.20.135.197

e Subnetzmaske (Register ,,Parameter®)
Subnetzmaske zur Kennzeichnung des Netzwerkanteils,
hier: 255.255.0.0 fiir ein Klasse B Netz

e |P-Adresse des Default-Routers (Register ,,Parameter)
hier: ,,keinen Router verwenden*

Es ist darauf zu achten, dass IP-Adresse und Subnetzmaske
harmonieren. So ist z.B. bei einer Klasse C-IP-Adresse (193.x.y.z) die
Klasse B-Subnetzmaske 255.255.0.0 nicht zulassig. Detailliertere
Informationen zur Wahl der IP-Adresse und deren Wertebereiche,
finden sich in der Onlinehilfe der CP5100.

Folgende Abbildung zeigt die oben ausgefihrten Einstellungen im
Register ,Parameter”:
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Allgemein  Parameter

Router
1P-&dressze; I'I 41.20.135.197 % Keinen Router verwenden

Subnetzmaszke; |255.255.DDD.DDD

" Router verwanden

Adiesse: IDDD.DDD.DDD.DDD

Bild 3-20: Netzwerkeinstellungen der CP5100

3.6.3.2 Projektierung mit CFC

Im folgenden werden nur die wichtigsten Anschliisse behandelt.
Abweichungen, die sich bei der Projektierung einer UDP-Kopplung
ergeben, werden an den entsprechenden Stellen beschrieben.

Bendotigte FBs Fur die Musterkonfiguration werden folgende Funktionsbausteine
bendétigt:

e Zentralbaustein @ TCPIP zur Initialisierung und Uberwachung der
Baugruppe CP5100 (wird immer bendtigt)
¢ Empfangsbaustein CRV (hier optional fiir Prozessdatenkopplung)

e Sendebaustein CTV (hier optional fiir Prozessdatenkopplung)

3.6.3.2.1 Zentralbaustein @TCPIP

Projektierung Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
CTS D1800C (Baugruppenname der projektierten CP5100)
CFC-Plan
1
@TCPIE
TP/ IP-Kopplun
"nigooc" GV CT3 | coM Bo|—
QTs BO|—
¥Ts Wl
Bild 3-21 : Anschlussbelegung des @TCPIP
3.6.3.2.2 Empfangsbaustein CRV
Anschluss ,,AR“ Initialisierungsanschluss fur Adressangaben. Hier ist neben dem
Kanalnamen die Adressstufe 1 anzugeben.
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Regeln fur Adressstufe 1:

» das erste Zeichen (Buchstabe) legt das gewtiinschte Protokoll (,T* =
TCP/IP, ,U“ = UDP) fest (hier , T%).

e das zweite Zeichen muss ein Bindestrich ,-“ sein.

e durch die nachsten 5 Ziffern wird die Portnummer des Kanals
festgelegt wobei fihrende Nullen angegeben werden missen (hier:
,01024" fir Portnummer 1024).

Als Portnummer sollten in Abstimmung mit dem Systemadministrator nur
Ports von 1024 bis 65535 verwendet werden. Die Portnummern bis
einschlieRlich 1023 sind normalerweise fir ,well known services" und
~Unix-specific services" reserviert.

Projektierung Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
CTS D1800C (Baugruppenname der projektierten CP5100)
AR RXKAN1.T-01024 (Adressparameter Empfangen)
MOD H (Modus Empfangen)
EN 1 (Freigabe)
CFC-Plan .
CRV
Empfangshaust.
Tplgooc” GV CTS CER GV [—
'REKAN1.T-01024" QTS BO|—
'H' |H WD oT Bol—
1—EQ EN TEV Wf—
100m=— TS TMX ¥TS W
Bild 3-22: Anschlussbelegung des CRV
3.6.3.2.3 Sendebaustein CTV
Anschluss ,,AR* Initialisierungsanschluss fur Adressangaben. Hier ist neben dem

Kanalnamen die Adressstufe 1 und die Adressstufe 2 anzugeben.

Die beiden Adressstufen werden in der Notation durch einen ,.“ getrennt.

Regeln fur Adressstufe 1:

e das erste Zeichen (Buchstabe) legt das gewunschte Protokoll (,T* =
TCP/'P, LU= UDP) fest (hier ,,T“).

e das zweite Zeichen muss ein Bindestrich ,-“ sein.

¢ durch die néachsten 5 Ziffern wird die Portnummer des Kanals
festgelegt wobei filhrende Nullen angegeben werden missen (hier:
,01024" fur Porthummer 1024).

Als Portnummer sollten nur Ports von 1024 bis 65535 verwendet werden.
Die Portnummern bis einschlief3lich 1023 sind normalerweise fiir ,well
known services" und ,Unix-specific services" reserviert.
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Regeln fur Adressstufe 2:

o die ersten 12 Ziffern legen die IP-Adresse des remoten
Koppelpartners fest. Die Angabe erfolgt in der sogenannten ,Dot-
Notation“ allerdings ohne Angabe des trennenden Punktes.
Fuhrenden Nullen sind anzugeben (hier: ,141020135198" fur die IP-
Adressse 141.20.135.198).

e das 13-te Zeichen muss ein Bindestrich ,-* sein

e durch die nachsten 5 Ziffern wird die Portnummer des remoten
Koppelpartners festgelegt; fihrende Nullen sind anzugeben (hier:
,01024" fir die Porthummer 1024).

Projektierung Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
CTS D1800C (Baugruppenname der projektierten CP5100)
AR TXKAN1.T-01024.141020135198-01024
(Adressparameter Senden)
MOD H (Modus Senden)
EN 1 (Freigabe)
CFC-Plan 3
CTV
Sendebaustein
"DlE00C” GV CT3 CRT V|-
'TEKAN]1.T-01024.1= |3 AT QTS BO|—
'H' 3 MOD YEV Wi—
1—BO EN PRI

Bild 3-23 Anschlussbelegung des CTV

3.6.4 Anwendungs-Hinweise

3.6.4.1 Kanalanzahl

Es kénnen maximal 256 Kanéale auf der TCP/IP-Baugruppe durch
Sende- und Empfangsbausteine (z.B. CTV und CRV) eingerichtet
werden.

Die tatsachlich mdgliche Anzahl der Kanéle hangt einerseits von der
GrolRRe andererseits von der Anzahl der Nutzdaten und vom
Zugriffsmechanismus (Handshake, Refresh) ab. Fur die
Datenschnittstelle stehen 254 KByte RAM auf der CP5100 zur
Verfugung.

Berechnung Die (?nzahl der Kanale kann grob nach folgender Formel berechnet
werden:

e pro Refresh/Multiple-Kanal: 150 Byte + 2 * Anzahl der
Nutzdatenbytes (Gro3e der virtuellen Verbindung)

e pro Handshake/Select-Kanal: 150 Byte + 1 * Anzahl der
Nutzdatenbytes
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3.6.4.2 Telegrammléange

Die Telegrammlénge ist folgendermaf3en beschrankt:
o fir den Empfangsbetrieb auf 55759 Bytes
e flir den Sendebetrieb auf 65535 Bytes

3.6.4.3 »Ping*“ auf CP5100

Die Kommunikation mit der CP5100 kann mit einem ,Ping" gepruft
werden. Die Baugruppe antwortet auf einen ,Ping" nur dann, wenn der
Kommunikationspartner sich innerhalb des eigenen Netzes befindet oder
ein Default-Router (innerhalb des eigenen Netzes) die Verbindung
herstellen kann.

3.6.4.4 Performance

Die Performance der TCP/IP-Kopplung ist abhdngig von der verwendeten
Konfiguration. Die folgenden Angaben zeigen die Performancewerte flr
eine typische Konfiguration.

Voraussetzung e Bei den Telegrammléangen 200 und 1000 Bytes wurden je CPU 32
Sende- und 32 Empfangs-UDP-Verbindungen (Refresh) projektiert.

e Bei der Telegrammlange 4000 Bytes wurden 8 Sende- und 8
Empfangsverbindungen projektiert.

Ergebnisse Die Anzahl der Sende-/Empfangsauftrage pro CP5100 betragt ca. 1600.
Der maximale Datendurchsatz betragt ca. 1,2 MByte/s (Telegrammlange

von 1000 Bytes), der auch trotz gro3erer Kanallangen nicht mehr
gesteigert werden kann.

Datendurchsatz Auftrage/s | Sende-/Empfangszyklus [ms] | Telegrammlange
[kBytes/s] / Verbindungen [Bytes]
320,000 1600 64 /40 200
1142,857 1143 64 / 56 1000
1000,000 250 64 /16 4000
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3.7 Kopplung PROFIBUS DP (CP50M1)

3.7.1 Allgemeine Grundlagen

Eigenschaften Die CP50M1 hat am PROFIBUS DP folgende Eigenschaften:

¢ Master / Slave
Jede der beiden Schnittstellen der CP50M1 kann sowohl als Master
(alleine oder mit anderen Mastern im Multi-Master-Betrieb) als auch
als Slave am PROFIBUS DP betrieben werden. Dies kann fir jede
Schnittstelle unabhangig voneinander erfolgen.

e Shared Input
Jeder Slave am PROFIBUS DP ist genau einem Master zugeordnet
(dem parametrierenden Master) und kann zunachst nur mit diesem
kommunizieren. Mit dem "Shared Input” ist es weiteren Mastern
mdglich, die Eingangsdaten des Slaves zu lesen. Die Schnittstellen
der CP50M1 unterstitzen diese Funktionalitat als Master.

¢ Routing

Die Funktion Routing wird von der CP50M1 ab der FW-Version V1.1
und mit D7-SYS ab V7.0 unterstitzt.

¢ SYNC und FREEZE
Mit den Diensten SYNC und FREEZE ist ein synchrones
Schreiben/Lesen von Ausgéngen/Eingdngen mehrerer Slaves
mdglich. Die CP50M1 unterstitzt diese Dienste als Master.

» Aquidistanz
Aquidistanz ist die Eigenschaft des PROFIBUS DP, die exakt gleich
lange Buszyklen gewahrleistet.

e Querverkehr
Die konfigurierten Slaves kénnen ohne Projektierung in
der CP50M1 “direkt” miteinander Daten austauschen.

o Datenlangen
Es sind maximal 244 Byte je Richtung und Slave Ubertragbar.

e Konsistenz
Die Daten innerhalb eines Telegramms sind immer konsistent.

HINWEIS In einem Baugruppentrager kénnen maximal sechs CP50M1 parallel
betrieben werden.
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3.7.2 Projektierung

3.7.2.1 Konfigurieren des DP-Systems auf CP50M1

Die Konfiguration des DP-Systems bei der CP50M1 erfolgt wie bei der
SIMATIC mit HWKonfig und der Netzprojektierung. Es gibt hier keine
Unterschiede zur Konfiguration anderer DP-Master (z.B. CPU 315-2DP).

Das Vorgehen wird im Handbuch “Hardware konfigurieren und
Verbindungen projektieren mit STEP 7 in den Kapiteln 3, “Konfigurieren
der Dezentralen Peripherie (DP)” und 11, “Vernetzen von Stationen”
genau beschrieben.

Aus diesem Grunde wird im folgenden nur auf Besonderheiten der
CP50M1 eingegangen.

3.7.2.2 Projektierung der Kommunikation in CFC

Funktionsbau-
steine

Kommunikations-
Dienst

Ubertragungs-
modus

Kopplungs-
Zentralbaustein

3-56

Fur eine Kopplung PROFIBUS DP miissen folgende Funktionsbausteine
projektiert werden:

ein Kopplungs-Zentralbaustein @PRODP

o maximal ein Sender- und Empfanger-Funktionsbaustein pro Slave-
Station

e maximal ein Synchronisier-Funktionsbaustein SYNPRO kann
projektiert werden

¢ maximal ein Diagnose-Funktionsbaustein DPDIAG und ein Slave-
Diagnosebaustein DPSLDG pro Slave dirfen projektiert werden

Erlaubte Kommunikations-Dienste sind:

e Prozessdaten

e Parameterbearbeitung von drehzahlveranderbaren Antrieben
Erlaubter Ubertragungsmodus:

e Refresh
bei Empfangern wahlweise auch Multiple

Der Kopplungszentralbaustein @PRODP initialisiert und Uberwacht die
PROFIBUS DP Kopplung tber die Stecker X1 und X2 der CP50M1.
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Angaben am
Adressanschluss
AT, AR

Besonderheiten der Angaben am Adressanschluss AT, AR der Sende- /
Empfangsbausteine bei Verwendung von PROFIBUS DP:

Eingabereihenfolge:

“Kanalname.Adressstufe 1.Adressstufe 2

¢ Kanalname:

Maximal 8 Zeichen
ASCII-Zeichen auf3er ,Punkt* und @

Kanalnamen aller Sende- und Empfangsbausteine, die auf die
Schnittstellen X1 und X2 der CP50M1 zugreifen, miissen
unterschiedlich sein (Ausnahme bei Ubertragungsmodus
~Multiple®)

Der Kanalname hat keine spezifische Bedeutung fur
PROFIBUS DP

¢ Eingabe von ,.“ nach Kanalname

e Adressstufe 1:

Als Adressstufe 1 wird die Slave-PROFIBUS-Adresse angegeben

Die Slave-PROFIBUS-Adresse darf je Sende- und Empfangskanal
nur einmal vergeben werden

Wertebereich: 0, 3 - 123

3...123: adressieren externe Slaves

e Eingabe von ,.“ nach Adressstufe 1

e Adressstufe 2:

Besteht aus maximal 2 Zeichen, wobei das 2. Zeichen bei der
CP50M1 ohne Bedeutung ist.

1. Zeichen: Byte-Ordering

“1": PROFIBUS-Standardeinstellung
Die Daten werden im "Motorola-Format” (héherwertiges Byte vor
niederwertigem Byte) Ubertragen

"0": Ausnahmeeinstellung

Die Daten werden im "Intel-Format” (niederwertiges Byte vor
hoherwertigem Byte) Ubertragen. Diese Einstellung kann
verwendet werden bei Kommunikationspartnern, deren
Datenhaltung intern im Intel-Format erfolgt (z.B. SIMATIC TDC)

Beispiele fur e AT- Sollwert.25.1’

Angaben am
Adressanschluss

Der Kanal mit Namen Sollwert sendet an einen Slave mit der
PROFIBUS-Adresse 25.

e AR- ,RECEIVE.117.0
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3.7.2.3

3.7.2.4

Konfigurations-

hinweis

— Der Kanal mit Namen RECEIVE empféangt von einem Slave mit
der PROFIBUS-Adresse 117. Daten werden ausnahmsweise im
Intel-Format Ubertragen.

Projektierung als Slave

Wie bei der Projektierung als Slave vorzugehen ist, ist in
SIMATIC TDC CP50M1 as PROFIBUS DP slave*
ausfuhrlich anhand eines Beispiels beschrieben.

Shared Input

Das Vorgehen bei der Projektierung ist in
SIMATIC TDC CP50M1, Direct Data Exchange DX*
ausfuhrlich anhand eines Beispiels beschrieben.

Im Gegensatz zum alten CP50MO ist es mit dem CP50M1 nicht mehr
mdglich alle Slaves mitzulesen.

Mit dem CP50M1 kénnen nur Slaves mitgelesen werden, die die Funktion
wdirekter Datenaustausch” unterstiitzen. Aus der Hardware Konfiguration
kann entnommen werden, welche der Slaves dazu geeignet sind.

Falls ein CP50MO als Parametriermaster verwendet wird, ist es nicht
mdglich einen CP50M1 als mitlesenden Slave zu parametrieren.

3.7.3  Agidistanz

Einfuhrung

Die Projektierung von Aquidistanz am PROFIBUS DP erfolgt fiir die
CP50M1 genauso wie bei einer SIMATIC CPU (siehe dazu das
Handbuch ,SIMATIC Hardware konfigurieren und Verbindungen
projektieren mit STEP 7, Kap. 3.12 ,Einstellen von gleichlangen
Buszyklen bei PROFIBUS-Subnetzen®).

3.74 Kommandos SYNC/FREEZE

Allgemeines

Konsistenz

SYNC

3-58

Die Kommandos SYNC und FREEZE synchronisieren die Ein- und
Ausgange einer Gruppe von Slaves. Der Funktionsbaustein SYNPRO
|6st diese Kommandos aus und unterstiitzt die Konsistenzsicherung.

Fur die Sicherstellung der Konsistenz ist der Projekteur verantwortlich.
Beim SYNC/FREEZE-Kommando geht es um Konsistenz der Daten tber
alle beteiligten Slaves. Die Konsistenz der Ein- oder Ausgangsdaten
eines Slaves ist selbstverstandlich immer gewdahrleistet.

Nach Auslésen eines SYNC-Kommandos wartet der DP-Master
(CP50M1) eine DP-Busumlaufzeit ab, damit alle Slaves die heuen
Ausgangswerte erhalten. Anschliel3end sendet der DP-Master ein SYNC-
Broadcast-Telegramm an die projektierte Slave-Gruppe. Alle Slaves
dieser Gruppe aktualisieren daraufhin gleichzeitig ihre
zwischengespeicherten Ausgange.

Die Ausgange werden erst dann wieder zyklisch aktualisiert, wenn der
DP-Master das Steuerkommando UNSYNC sendet (EN=0 am Baustein
SYNPRO).
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FREEZE

Konsistenzsicherung:

Durch Projektierung ist sicherzustellen, dass wahrend einer
DP-Busumlaufzeit nach Auslésen des SYNC-Kommandos die
Ausgangsdaten nicht durch SIMATIC TDC-CPUs verandert werden.

Unmittelbar nach Auslésen eines FREEZE-Kommandos sendet der
DP-Master ein FREEZE-Broadcast-Telegramm an die projektierte Slave-
Gruppe. Alle Slaves dieser Gruppe lesen daraufhin gleichzeitig ihre
Eingénge ein und speichern sie zwischen. Nach Ablauf einer DP-
Busumlaufzeit liegen diese Eingangsdaten bei den SIMATIC TDC-CPUs
vor.

Die Eingangsdaten werden erst dann wieder zyklisch vom DP-Slave an
den DP-Master Ubertragen, wenn der DP-Master das Steuerkommando
UNFREEZE sendet (EN=0 am Baustein SYNPRO).

Konsistenzsicherung:

Durch Projektierung ist sicherzustellen, dass wahrend einer
DP-Busumlaufzeit nach Auslésen des FREEZE-Kommandos die
Eingangsdaten nicht durch den DP-Master ausgewertet werden.

3.74.1 SYNC/FREEZE-Projektierungsvarianten

Allgemeines

Begriffe

HINWEIS

Projektierungs-

Im folgenden werden Begriffe zur Konsistenzsicherung erklart und
verschiedene SYNC/FREEZE-Projektierungsvarianten dargestellt.

e Busumlaufzeit
Zyklus, in dem der DP-Master (CP50M1) einmal alle Slaves anspricht.
In Multimastersystemen pollen alle Master alle ihre Slaves. Die
Busumlaufzeit wird durch Baudrate, Anzahl und Typ der Slaves in
STEP 7 projektiert und berechnet.

e Abtastzeit
Zyklus, in dem der Funktionsbaustein SYNPRO und die Sende- und
Empfangs-Funktionsbausteine (aufSIMATIC TDC-CPUSs) gerechnet
werden. Die Abtastzeit wird mit CFC projektiert.

Busumlaufzeit und Abtastzeit sind unabhangig voneinander.

e Synczyklus
Synczyklus ist ein ganzzahliges Vielfaches der Abtastzeit,
projektierbar am Eingang CNX des Funktionsbausteins SYNPRO
(Synczyklus=CNX x Abtastzeit).
Ein Synczyklus beginnt immer mit einer Abtastzeit. Ein Sync-
Kommando wird durch den Funktionsbaustein SYNPRO immer im
Systemmode zu Beginn einer Abtastzeit ausgeldst.

Projektierungsvariante 1 entspricht den meisten Anwendungsféllen:

variante 1
e Erzeugen von SYNC-Kommandos
o Die Konsistenz Uber alle Slaves ist gewahrleistet
e Der Synczyklus ist mindestens doppelt so gro3 wie die Abtastzeit
(CNX>1)
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Die Lange der Sendetelegramme (Ausgange) je Slave darf nicht
grofRer als 32 Byte sein

Alle Sendebausteine und der Funktionsbaustein SYNPRO sind in
derselben Abtastzeit zu projektieren

Der Funktionsbaustein SYNPRO ist in der zeitlichen
Bearbeitungsreihenfolge vor allen Sendebausteinen zu
projektieren

Der Ausgang SOK des Funktionsbausteins SYNPRO ist mit den
Enable-Eingangen aller (zur Slave-Gruppe gehdrenden)
Sendebausteine zu verbinden

Die Busumlaufzeit muss kirzer sein als der Synczyklus minus

1 x Abtastzeit. Es ist zur Laufzeit zu Gberpriufen, ob der Ausgang
SOK in jedem Synczyklus einmal auf "1” geht, ansonsten ist der
Synczyklus zu erhéhen

Beispiel:

e Synczyklus=3 x Abtastzeit

e Busumlaufzeit=2 x Abtastzeit

¢ Annahme: Funktionsbaustein SYNPRO rechnet in der Mitte der
Abtastzeit (vor allen Sendebausteinen)

1 |
Ausgang SOK 0

[ [

1
Abtastzeit 1 (1)

@) ©)] (€] (2 (©)]

Synczyklus l

SYNC_command
Busumlaufzeit !

SYNC_quit SYNC_quit

T

SYNC_command SYNC_command

Bild 3-24  Zeitdiagramm SYNC-Variante 1

Nach Auslosen des SYNC-Kommandos sind die Sendebausteine zwei
Abtastzeiten (eine Busumlaufzeit) lang gesperrt (SOK=0). In der dritten
Abtastzeit nach Auslosen des SYNC-Kommandos werden die
Sendebausteine freigegeben (SOK=1).

Projektierungs- Projektierungsvariante 2 hat die hdchste SYNC-Performance:

variante 2

e Erzeugen von SYNC-Kommandos

¢ Die Konsistenz Uber alle Slaves ist gewéhrleistet

e Synczyklus=Abtastzeit (CNX=1)

3-60

Die Lange der Sendetelegramme (Ausgéange) je Slave darf nicht
gréRer als 32 Byte sein
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— Alle Sendebausteine und der Funktionsbaustein SYNPRO sind in
derselben Abtastzeit zu projektieren

— Hohe Baudrate (>1,5 MBaud); mit niedrigeren Baudraten sind die
Zeitbedingungen kaum einzuhalten

— Die Busumlaufzeit darf héchstens die Halfte der Abtastzeit
betragen

— Die Busumlaufzeit muss dariiber hinaus so klein sein, dass sie von
Beginn einer Abtastzeit bis zur Berechnung des Funktions-
bausteins SYNPRO verstrichen ist. Diese Voraussetzung kann
nicht garantiert werden, sondern diese muss zur Laufzeit tberpruft
werden

Beispiel:
e Synczyklus=Abtastzeit
e Busumlaufzeit=0,3 x Abtastzeit

¢ Annahme: Funktionsbaustein SYNPRO rechnet in der Mitte der
Abtastzeit (vor allen Sendebausteinen)

(FB-SYNPRO rechnet zu friih)

1 | .
Eingang SOK 0 :
FB-SYNPRO FB-SYNPRO
Abtastzeit | v I v: I
j I ' j
Synczyklus SYNC_quit { SYNC_quit
SYNC_command SYNC command SYNC_command

i l l l ] ] l l
Busumlaufzeit } | 1 1 T T I

Bild 3-25  Zeitdiagramm SYNC-Variante 2

Im Normalfall sind die Sendebausteine immer freigegeben (SOK=1).
Falls aufgrund von Zeitschwankungen der Funktionsbaustein SYNPRO
vor Ablauf des SYNC gerechnet wird (rechts im Bild), so werden die
Sendedaten nicht aktualisiert, sondern die Werte aus der vorherigen
Abtastzeit Ubertragen. Der Synczyklus und die Konsistenz werden
dadurch nicht beeinflusst.

Hinweise fur gute SYNC-Funktionalitat:

Neben einem kleinen Synczyklus ist ein moglichst geringer Jitter
(zeitliche Schwankung) im Synczyklus erforderlich. Folgende
Vorkehrungen unterstiitzen dies:

e Unregelmé&Riger Datenverkehr auf dem DP-Bus ist zu vermeiden;
Single-Master-Betrieb; kein temporares Zuschalten von Stationen
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Projektierungs-
variante 3

3-62

Keine Alarm-Tasks auf der gleichen SIMATIC TDC-CPU projektieren.
Die Abtastzeit darf keinesfalls Uiberlaufen; dies wirde zu einem Ausfall
eines SYNC-Kommandos oder zur Verschiebung um eine ganze
Abtastzeit fihren

Eine hohe Baudrate und kurze Telegrammlangen projektieren. (In den
Jitter geht die Zeit fir das Pollen eines Slaves ein.)

Den Funktionsbaustein SYNPRO und alle zugehérigen
Sendebausteine in T1=TO (Grundabtastzeit) projektieren. Das SYNC-
Kommando wird dann mit dem Grundtakt-Interrupt ausgeldst. Der
Grundtakt-Interrupt kommt zeitlich genauer als ein im System-Mode
ausgelodster Interrupt

Projektierungsvariante 3 entspricht weniger tiblichen Anwendungsfallen
des FREEZE:

Erzeugen von SYNC- und FREEZE- oder nur FREEZE-Kommandos
Die Konsistenz lber alle Slaves ist gewahrleistet

Der Synczyklus ist mindestens dreimal so grof3 wie die Abtastzeit
(CNX>1).

— Die Lange der Sende- oder Empfangstelegramme (Ein- oder
Ausgange) je Slave darf nicht grof3er als 32 Byte sein

— Alle Sende- und Empfangsbausteine und der Funktionsbaustein
SYNPRO sind in derselben Abtastzeit (auf der selben CPU) zu
projektieren

— Der Funktionsbaustein SYNPRO ist als letzter Funktionsbaustein
in der zeitlichen Bearbeitungsreihenfolge zu projektieren

— Der Ausgang SOK des Funktionsbausteins SYNPRO ist mit den
Enable-Eingangen aller (zur Slave-Gruppe gehdrenden) Sende-
und Empfangsbausteine zu verbinden

Die Busumlaufzeit muss kirzer sein als der Synczyklus minus 2 x
Abtastzeit. Es ist zur Laufzeit zu Uberprufen, ob der Ausgang SOK in
jedem Synczyklus einmal auf "1” geht, ansonsten ist der Synczyklus
zu erhdhen

Beispiel:

Synczyklus=4 x Abtastzeit
Busumlaufzeit=2 x Abtastzeit
Annahme:

Funktionsbaustein SYNPRO rechnet in der Mitte der Abtastzeit (nach
allen Empfangs- und Sendebausteinen)
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1
Ausgang SOK 0 _l

4 1 ) 3 4 ) )

Abtastzeit 1 ] l ] ]
I I 1 I

Synczyklus SYNC_quit

SYNC_command
] 1
]

SYNC_command
1
1

Busumlaufzeit |

Bild 3-26  Zeitdiagramm SYNC-Variante 3

Nach Ausldsen des SYNC-Kommandos sind die Sende- und
Empfangsbausteine drei Abtastzeiten (eine Busumlaufzeit und eine
Abtastzeit) lang gesperrt (SOK=0). In der vierten Abtastzeit nach
Ausldsen des SYNC-Kommandos sind die Sende- und
Empfangsbausteine freigegeben (SOK=1).
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3.7.5 Inbetriebnahme/Diagnose
3.75.1 Funktionsbausteine Diagnose
Allgemeines Mit Hilfe der Funktionsbausteine DPDIAG, DPSLDG und DIAPRO

kénnen Master- oder Slave-spezifische Diagnosen vom PROFIBUS DP
ausgegeben werden.

Weitere Informationen
zu Diagnosedaten siehe Benutzerdokumentation zu den einzelnen
Slaves.

Ubersicht Baustein DPDIAG: Diagnoseubersicht

Diagnosedaten )
¢ Die System-Diagnose gibt eine Ubersicht dariiber, welcher Slave

Diagnose gemeldet hat.
¢ Die 4 Doppelworte sind bitcodiert.

e Jedes Bit ist entsprechend folgender Tabelle einem Slave mit seiner
PROFIBUS-Adresse zugeordnet.

e |st das Bit fur den zugeordneten Slave gesetzt, so hat der Slave
Diagnose gemeldet.

Ausgang | Bit16 | Bit15 | Bit14 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1
DG1 15 14 13 4 3 ) 1) 0)
31 30 29 20 19 18 17 16
DG4 111 110 109 100 99 98 97 26

- - (125) 116 115 114 113 112

Tabelle 3-13  Zuordnung System-Diagnose/Datentransfer-Liste zu Slave-PROFIBUS-Adresse

Datentransfer-Liste:

e Die Datentransfer-Liste gibt eine Ubersicht dariiber, mit welchem
Slave innerhalb einer projektierten Zeit Datentransfer stattgefunden
hat.

o Die 4 Doppelworte (DL1 — DL4) sind bitcodiert wie bei der System-
Diagnose.

e |st das Bit fir den zugeordneten Slave gesetzt, so findet mit ihm
Datentransfer statt.
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Master-Status:

e Ausgabe von Master-spezifischen Informationen:

Ausgang Bedeutung
MST Status des DP-Masters: Stop (40h), Clear (80h), Operate
(Coh)
ID Ident-Nr. : 815Eh fir CP50M1

Tabelle 3-14  Master-spezifische Informationen

Baustein DPSLDG: Slave-Diagnose

¢ Ausgabe von Slave-Diagnose.

¢ Die Angabe SEL entspricht der Slave-PROFIBUS-Adresse.

¢ Die Diagnosedaten sind abhéangig vom Typ des Slaves.

e Es werden die ersten 16 Byte Slave-Diagnose ausgegeben.

o Weitere Slave-Diagnosedaten kdnnen mit SEL>1000 ausgegeben

werden.

Weitere Informationen

zu Slave-spezifischen Diagnosedaten siehe Benutzerdokumentation zu

den jeweiligen PROFIBUS-Slaves.

Diagnosedaten

Anschluss |
ST1 Status 1 Diagnose
ST2 Status 2 nach
ST3 Status 3 Norm
MPA Master-PROFIBUS-Adresse 6 Byte
ID Identnummer
D01 - D59 geratespezifische Diagnosedaten (siehe Benutzerdokumentation zu den jeweiligen
PROFIBUS-Slaves)
Tabelle 3-15  Uberblick tiber den Aufbau der Diagnosedaten von DP-Slaves
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Bits von Status 1, 2

und 3
Bit 8 Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1
Status 1 |S: Slave |S:letztes |M: Slave |S: S:Dia- S: S: Slave [M: Slave
(ST1) wurde von | Parame- | antwortet | Angefor- |gnose- Konfigu- [ noch nicht | nicht am
einem tertele- fehlerhaft |derte eintrag im | rations- fur Bus
anderen | gramm Funktion |spezi- daten Datenaus- | erreichbar
Master war wird nicht | fischen stimmen [ tausch
parame- |fehlerhaft unter- Diagnose- | nicht bereit
triert stutzt bereich Uberein
Status 2 |M: Slave | (nicht ver- |S: S: S: S: 1 (fest) |S: S: Para-
(ST2) als "nicht |wendet) |Slave hat |Slave hat | Ansprech- Diagnose | metrie-
aktiv” Sync- Freeze- Uber- daten rung und
eingetra- Kom- Kom- wachung missen Konfigu-
gen mando mando aktiviert abgeholt |rierung
erhalten |erhalten werden erforder-
lich
Status 3 | S/M: - - - - - - -
(ST3) Diagnose-
daten
nicht alle
Ubertrag-
bar
Tabelle 3-16  Bedeutung der einzelnen Bits von Status 1, 2 und 3
— M: Master erkennt Diagnose
— S: Slave erkennt Diagnose
Master-PROFIBUS-Adresse (MPA)
¢ PROFIBUS-Adresse des Masters, der diesen Slave parametriert hat.
Falls der Slave nicht parametriert ist, dann FFh.
Identnummer (ID)
e Kennung zur Identifizierung des Slave-Typs.
Alle weiteren Diagnosedaten sind Slave-spezifisch.
Im allgemeinen (DP-Norm-Slave) folgen die Diagnoseblécke:
geratebezogene, kennungsbezogene und kanalbezogene Diagnose.
Nicht alle Slave-spezifischen Diagnoseblécke miissen vorhanden sein.
Jedem Block ist ein Headerbyte vorangestellt. Bit 7 und Bit 8
identifizieren den Diagnoseblock:
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Bit 7, 8 des Headerbytes Bedeutung
Bit 7, 8= 00 geratebezogene Diagnose
Bit 7, 8= 01 kennungsbezogene Diagnose
Bit 7, 8= 10 kanalbezogene Diagnose

Tabelle 3-17  Bedeutung von Bit 7 und Bit 8 des Headerbytes

Bit 1 bis Bit 6 bestimmen:

e Bei gerate- und kennungsbezogener Diagnose die Lange des
Diagnoseblocks einschlie3lich Headerbyte, Wertebereich 2...63

o Bei kanalbezogener Diagnose die Kennungsnummer,
Wertebereich 0...63

Baustein DIAPRO (siehe Kap. 3.7.1.5)

3.7.5.2 Error-Class (ECL) und Error-Code (ECO)
Ausgéange ECL, Bedeutung der Ausgange ECL, ECO am Funktionsbaustein @PRODP:
ECO

e Error-Class>0: Ein Fehler liegt vor. Der Funktionsbaustein @PRODP
setzt einen Kommunikationsfehler ab (LED auf der CP50M1 ist an).

Fur den Anwender sind diese Anschlisse kaum von Bedeutung, da die
entsprechenden Kommunikationsfehler tiber den Diagnosepuffer
ausgelesen werden kdnnen. Sie werden bei Bedarf hach den Werten
dieser Anschliisse gefragt, wenn Sie sich mit schwerwiegenden Fehlern
an die Hotline gewendet haben.
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3.8 Kopplung PROFIBUS DP (CP50MO0)

Zusétzlich Fur Projektierung und Betrieb der Kopplung PROFIBUS DP ist folgende
notwendige Hard- Hardware und Software zusatzlich notwendig:

und Software
¢ COM PROFIBUS
Bestellnummer 6ES5 895-6SE03

e SSb52load
SS52load ist in COM PROFIBUS ab V3.1 enthalten.

o DP-fahige PC-Karte fur Download der COM-Datenbasis tiber
COM PROFIBUS:

Eigenschaften SIMATIC TDC hat am PROFIBUS DP folgende Eigenschaften:

e Master
Das Kommunikationsmodul CP50MO0 kann als Master sowohl alleine
als auch mit anderen Mastern im Multi-Master-Betrieb am
PROFIBUS DP betrieben werden.

e Slave
Neben der Master-Funktionalitat gibt es die Slave-Funktionalitét.
Diese beiden Funktionalitdten kénnen gleichzeitig oder separat
verwendet werden.

e Shared Input
Jeder Slave am PROFIBUS DP ist genau einem Master zugeordnet
(dem parametrierenden Master) und kann zunachst nur mit diesem
kommunizieren. Mit dem "Shared Input” ist es weiteren Mastern
moglich, die Eingangsdaten des Slaves zu lesen. SIMATIC TDC
unterstutzt diese Funktionalitat als Master und Slave.

e SYNC und FREEZE
Mit den Diensten SYNC und FREEZE ist ein synchrones
Schreiben/Lesen von Ausgéngen/Eingdngen mehrerer Slaves
moglich. SIMATIC TDC unsterstitzt diese Dienste als Master.

e Datenlangen
Es sind maximal 244 Byte je Richtung und Slave Ubertragbar.

e Ubertragungszeiten
Bei kurzen Telegrammen (bis 32 Byte) geht ausschlieRlich die
SIMATIC TDC-Abtastzeit und die DP-Busumlaufzeit in die
Ubertragungszeit ein. Bei langeren Telegrammen sind Software-
Bearbeitungszeiten des Kommunikationsmoduls CP50MO0
einzukalkulieren (max. 5 ms).

e Konsistenz
Die Daten innerhalb eines Telegramms sind immer konsistent.
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Mastersystem 1: Mastersystem 2:

Masterl: Master2:
SIMATIC
SIMATIC TDC

- (1)

o

Slave 1: Slave 2: Slave 3: Slave 4:
ET200 ET200 Antrieb Antrieb

Bild 3-27  Multi-Master-System mit Slave-Funktionalitat (1) und Shared Input (2)

3.8.1 Projektierung mit D7-SYS

Funktionsbau-
steine

Kommunikations-
Dienst

Fur eine Kopplung PROFIBUS DP miissen folgende Funktionsbausteine
projektiert werden:

¢ ein Kopplungs-Zentralbaustein @PRODP

o maximal ein Sender- und Empfanger-Funktionsbaustein pro Slave-
Station

e maximal ein Synchronisier-Funktionsbaustein SYNPRO kann
projektiert werden

o maximal ein Diagnose-Funktionsbaustein DIAL2A kann projektiert
werden

Erlaubte Kommunikations-Dienste sind:
e Prozessdaten

e Paramteterbearbeitung von drehzahlveranderbaren Antrieben

Ubertragungs- Erlaubter Ubertragungsmodus:
modus

o Refresh

¢ bei Empfangern wahlweise auch Multiple
3.8.1.1 Kopplungs-Zentralbaustein

Baudrate und

Baudrate und PROFIBUS-Adresse werden einerseits durch CFC

PROFIBUS- (Funktionsbaustein @PRODP) und andererseits durch COM PROFIBUS
Adresse vorgegeben.

Zur Gultigkeit dieser beiden Parameter ist folgendes zu beachten:
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e Wenn noch keine COM-Datenbasis geladen ist, dann
— gelten die durch CFC vorgegebenen Parameter,

— wartet das Kommunikationsmodul CP50MO0 auf Download einer
COM-Datenbasis.

¢ Wenn eine COM-Datenbasis geladen ist, Baudrate und PROFIBUS-
Adresse mit der CFC-Projektierung Uibereinstimmen, dann

— ist die COM-Datenbasis aktiviert,

— beginnt das Kommunikationsmodul CP50M0 mit dem Nutzdaten-
Austausch.

e Wenn eine COM-Datenbasis geladen ist, aber Baudrate oder
PROFIBUS-Adresse nicht mit der CFC-Projektierung Ubereinstimmen,
dann

— gelten die durch CFC vorgegebenen Parameter,

— wartet das Modul auf Download. (Die vorhandene COM-
Datenbasis kann aber auch aktiviert werden, indem Baudrate und
PROFIBUS-Adresse am Zentralbaustein der COM-Projektierung
angepasst werden.)

3.8.1.2 Adressanschliisse AT, AR

Angaben am
Adressanschluss
AT, AR

3-70

Besonderheiten der Angaben am Adressanschluss AT, AR bei
Verwendung von PROFIBUS DP:

Eingabereihenfolge:
“Kanalname.Adressstufe 1.Adressstufe 2

¢ Kanalname:
— Maximal 8 Zeichen
— ASCII-Zeichen auBer ,Punkt‘ und @

— Kanalhamen aller Sende- und Empfangsbausteine, die auf
dasselbe Kommunikationsmodul SS52 zugreifen, missen
unterschiedlich sein (Ausnahme bei Ubertragungsmodus
~Multiple*)

— Der Kanalname hat keine spezifische Bedeutung fur
PROFIBUS DP

e Eingabe von ,.“ nach Kanalname
e Adressstufe 1:

— Als Adressstufe 1 wird die Slave-PROFIBUS-Adresse angegeben

— Die Slave-PROFIBUS-Adresse darf je Sende- und Empfangskanal
nur einmal vergeben werden

— Wertebereich: 0, 3 - 123
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Beispiele fur
Angaben am
Adressanschluss

— 0: bedeutet, dass dieser Kanal selbst als Slave-Kanal dient und
von einem anderen Master angesprochen werden kann

— 3...123: adressieren externe Slaves
Eingabe von ,.“ nach Adressstufe 1

Adressstufe 2:
— Besteht aus maximal 2 Zeichen

— 1. Zeichen: Byte-Ordering

“1*: PROFIBUS-Standardeinstellung
Die Daten werden im "Motorola-Format” (héherwertiges Byte vor
niederwertigem Byte) Ubertragen

"0": Ausnahmeeinstellung

Die Daten werden im "Intel-Format” (niederwertiges Byte vor
hoherwertigem Byte) Ubertragen. Diese Einstellung kann
verwendet werden bei Kommunikationspartnern, deren
Datenhaltung intern im Intel-Format erfolgt (z.B. SIMATIC TDC)

— 2. Zeichen: optional, nur Empféanger
“Re:
Der Zugriff erfolgt als mitlesender zweiter Master. Die Angabe "R”
ist nur bei Empfangskanalen mdglich. ("Shared Input”)

Wird kein 2. Zeichen angegeben, dann erfolgt der Zugriff auf den
Slave als parametrierender Master

AT- Sollwert.25.1’

— Der Kanal mit Namen Sollwert sendet an einen Slave mit der
PROFIBUS-Adresse 25.

AR- ,RECEIVE.117.0°

— Der Kanal mit Namen RECEIVE empfangt von einem Slave mit
der PROFIBUS-Adresse 117. Daten werden ausnahmsweise im
Intel-Format Ubertragen.

AR- Eingang.33.1R’

— Der Kanal mit Namen Eingang empfangt von einem Slave mit der
PROFIBUS-Adresse 33 als mitlesender (zweiter) Master.

AT- ,Slavelst.0.1’

— Der Kanal mit Namen Slavelst sendet als Slave an einen
DP-Master.

3.8.1.3 Kommandos SYNC/FREEZE

Allgemeines

Die Kommandos SYNC und FREEZE synchronisieren die Ein- und
Ausgange einer Gruppe von Slaves. Der Funktionsbaustein SYNPRO
|6st diese Kommandos aus und unterstiitzt die Konsistenzsicherung.
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Konsistenz

SYNC

FREEZE

3.8.1.4

Allgemeines

Begriffe

HINWEIS

3-72

Fur die Sicherstellung der Konsistenz ist der Projekteur verantwortlich.
Beim SYNC/FREEZE-Kommando geht es um Konsistenz der Daten tber
alle beteiligten Slaves. Die Konsistenz der Ein- oder Ausgangsdaten
eines Slaves ist selbstverstandlich immer gewahrleistet.

Nach Ausldsen eines SYNC-Kommandos wartet der DP-Master
(CP50MO0) eine DP-Busumlaufzeit ab, damit alle Slaves die neuen
Ausgangswerte erhalten. Anschliel3end sendet der DP-Master ein SYNC-
Broadcast-Telegramm an die projektierte Slave-Gruppe. Alle Slaves
dieser Gruppe aktualisieren daraufhin gleichzeitig ihre
zwischengespeicherten Ausgange.

Konsistenzsicherung:

Durch Projektierung ist sicherzustellen, dass wahrend einer DP-
Busumlaufzeit nach Auslésen des SYNC-Kommandos die
Ausgangsdaten nicht durch SIMATIC TDC-CPUs verandert werden.

Unmittelbar nach Ausldsen eines FREEZE-Kommandos sendet der DP-
Master ein FREEZE-Broadcast-Telegramm an die projektierte Slave-
Gruppe. Alle Slaves dieser Gruppe lesen daraufhin gleichzeitig ihre
Eingange ein und speichern sie zwischen. Nach Ablauf einer DP-
Busumlaufzeit liegen diese Eingangsdaten bei den SIMATIC TDC-CPUs
vor.

Konsistenzsicherung:

Durch Projektierung ist sicherzustellen, dass wahrend einer DP-
Busumlaufzeit nach Auslosen des FREEZE-Kommandos die
Eingangsdaten nicht durch den DP-Master ausgewertet werden.

SYNC/FREEZE-Projektierungsvarianten

Im folgenden werden Begriffe zur Konsistenzsicherung erklart und
verschiedene SYNC/FREEZE-Projektierungsvarianten dargestellt.

¢ Busumlaufzeit
Zyklus, in dem der DP-Master (CP50MO0) einmal alle Slaves anspricht.
In Multimastersystemen pollen alle Master alle ihre Slaves. Die
Busumlaufzeit wird durch Baudrate, Anzahl und Typ der Slaves mit
COM PROFIBUS projektiert und vom COM PROFIBUS berechnet.
Sie kann dort mit dem Menubefehl Busparameter als "Typische
Datenzykluszeit” ausgelesen werden.

e Abtastzeit
Zyklus, in dem der Funktionsbaustein SYNPRO und die Sende- und
Empfangs-Funktionsbausteine (auf SIMATIC TDC-CPUSs) gerechnet
werden. Die Abtastzeit wird mit CFC projektiert.

Busumlaufzeit und Abtastzeit sind unabhangig voneinander.
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Projektierungs-

variante 1
[ ]

Synczyklus

Synczyklus ist ein ganzzahliges Vielfaches der Abtastzeit,
projektierbar am Eingang CNX des Funktionsbausteins SYNPRO
(Synczyklus=CNX x Abtastzeit).

Ein Synczyklus beginnt immer mit einer Abtastzeit. Ein Sync-
Kommando wird durch den Funktionsbaustein SYNPRO immer im
Systemmode zu Beginn einer Abtastzeit ausgelost.

Projektierungsvariante 1 entspricht den meisten Anwendungsféllen:

Erzeugen von SYNC-Kommandos
Die Konsistenz tber alle Slaves ist gewahrleistet

Der Synczyklus ist mindestens doppelt so grof3 wie die Abtastzeit
(CNX>1)

— Die Lange der Sendetelegramme (Ausgange) je Slave darf nicht
grosser als 32 Byte sein

— Alle Sendebausteine und der Funktionsbaustein SYNPRO sind in
derselben Abtastzeit zu projektieren

— Der Funktionsbaustein SYNPRO ist in der zeitlichen
Bearbeitungsreihenfolge vor allen Sendebausteinen zu
projektieren

— Der Ausgang SOK des Funktionsbausteins SYNPRO ist mit den
Enable-Eingangen aller (zur Slave-Gruppe gehdrenden)
Sendebausteine zu verbinden

— Die Busumlaufzeit muss kirzer sein als der Synczyklus minus
1 x Abtastzeit. Es ist zur Laufzeit zu Gberprufen, ob der Ausgang
SOK in jedem Synczyklus einmal auf "1” geht, ansonsten ist der
Synczyklus zu erhéhen

Beispiel:

Synczyklus=3 x Abtastzeit
Busumlaufzeit=2 x Abtastzeit

Annahme: Funktionsbaustein SYNPRO rechnet in der Mitte der
Abtastzeit (vor allen Sendebausteinen)

1 |
Ausgang SOK 0

[ [

1
Abtastzeit 1 (1)

@ (3) (1) (@] (3)

Synczyklus

SYNC_command
Busumlaufzeit }

SYNC_quit SYNC_quit

t *

SYNC_command —
| | |
I

SYNC_command

Bild 3-28
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Projektierungs-
variante 2

Nach Auslésen des SYNC-Kommandos sind die Sendebausteine zwei
Abtastzeiten (eine Busumlaufzeit) lang gesperrt (SOK=0). In der dritten
Abtastzeit nach Auslésen des SYNC-Kommandos werden die
Sendebausteine freigegeben (SOK=1).

Projektierungsvariante 2 hat die héchste SYNC-Performance:

e Erzeugen von SYNC-Kommandos

e Die Konsistenz Uber alle Slaves ist gewahrleistet

e Synczyklus=Abtastzeit (CNX=1)

Die Lange der Sendetelegramme (Ausgange) je Slave darf nicht
grofRer als 32 Byte sein

Alle Sendebausteine und der Funktionsbaustein SYNPRO sind in
derselben Abtastzeit zu projektieren

Hohe Baudrate (>1,5 MBaud); mit niedrigeren Baudraten sind die
Zeitbedingungen kaum einzuhalten

Die Busumlaufzeit darf hdchstens die Halfte der Abtastzeit
betragen

Die Busumlaufzeit muss daruber hinaus so klein sein, dass sie von
Beginn einer Abtastzeit bis zur Berechnung des Funktions-
bausteins SYNPRO verstrichen ist. Diese Voraussetzung kann
nicht garantiert werden, sondern diese muss zur Laufzeit Uberprift
werden

Beispiel:

e Synczyklus=Abtastzeit

e Busumlaufzeit=0,3 x Abtastzeit

¢ Annahme: Funktionsbaustein SYNPRO rechnet in der Mitte der
Abtastzeit (vor allen Sendebausteinen)

(FB-SYNPRO rechnet zu frih)

1
Eingang SOK 0

Abtastzeit ]

FB-SYNPRO FB-SYNPRO

Synczyklus l

Busumlaufzeit :

v | \ & |
T T . T
SYNC_quit i SYNC_quit l
SYNC_command SYNC command SYNC_command
|

Bild 3-29  Zeitdiagramm SYNC-Variante 2
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Projektierungs-
variante 3

Im Normalfall sind die Sendebausteine immer freigegeben (SOK=1).
Falls aufgrund von Zeitschwankungen der Funktionsbaustein SYNPRO
vor Ablauf des SYNC gerechnet wird (rechts im Bild), so werden die
Sendedaten nicht aktualisiert, sondern die Werte aus der vorherigen
Abtastzeit Ubertragen. Der Synczyklus und die Konsistenz werden
dadurch nicht beeinflusst.

Hinweise fur gute SYNC-Funktionalitat:

Neben einem kleinen Synczyklus ist ein moglichst geringer Jitter
(zeitliche Schwankung) im Synczyklus erforderlich. Folgende
Vorkehrungen unterstiitzen dies:

e UnregelmaRiger Datenverkehr auf dem DP-Bus ist zu vermeiden;
Single-Master-Betrieb; kein temporares Zuschalten von Stationen

o Keine Alarm-Tasks auf der gleichen SIMATIC TDC-CPU projektieren.
Die Abtastzeit darf keinesfalls Uberlaufen; dies wirde zu einem Ausfall
eines SYNC-Kommandos oder zur Verschiebung um eine ganze
Abtastzeit fihren

e Eine hohe Baudrate und kurze Telegrammlangen projektieren. (In den
Jitter geht die Zeit fir das Pollen eines Slaves ein.)

e Den Funktionsbaustein SYNPRO und alle zugehdorigen
Sendebausteine in T1=TO (Grundabtastzeit) projektieren. Das SYNC-
Kommando wird dann mit dem Grundtakt-Interrupt ausgeldst. Der
Grundtakt-Interrupt kommt zeitlich genauer als ein im System-Mode
ausgeldster Interrupt

Projektierungsvariante 3 entspricht weniger tiblichen Anwendungsfallen
des FREEZE:

e Erzeugen von SYNC- und FREEZE- oder nur FREEZE-Kommandos
e Die Konsistenz Uiber alle Slaves ist gewahrleistet

e Der Synczyklus ist mindestens dreimal so grof3 wie die Abtastzeit
(CNX>1).

— Die Lange der Sende- oder Empfangstelegramme (Ein- oder
Ausgange) je Slave darf nicht grofl3er als 32 Byte sein

— Alle Sende- und Empfangsbausteine und der Funktionsbaustein
SYNPRO sind in derselben Abtastzeit (auf derselben CPU) zu
projektieren

— Der Funktionsbaustein SYNPRO ist als letzter Funktionsbaustein
in der zeitlichen Bearbeitungsreihenfolge zu projektieren

— Der Ausgang SOK des Funktionsbausteins SYNPRO ist mit den
Enable-Eingangen aller (zur Slave-Gruppe gehdrenden) Sende-
und Empfangsbausteine zu verbinden

¢ Die Busumlaufzeit muss kirzer sein als der Synczyklus minus 2 x
Abtastzeit. Es ist zur Laufzeit zu Uberprifen, ob der Ausgang SOK in
jedem Synczyklus einmal auf "1” geht, ansonsten ist der Synczyklus
zu erhdhen

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 3-75
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

Beispiel:

e Synczyklus=4 x Abtastzeit

e Busumlaufzeit=2 x Abtastzeit
e Annahme:

Funktionsbaustein SYNPRO rechnet in der Mitte der Abtastzeit (nach
allen Empfangs- und Sendebausteinen)

1
Ausgang SOK 0 —l

(4)

@ @ ©) (4) @ ()

Abtastzeit |
|

Synczyklus

SYNC_command SYNC_command

SYNC_quit

1

Busumlaufzeit :

Bild 3-30  Zeitdiagramm SYNC-Variante 3

Nach Auslésen des SYNC-Kommandos sind die Sende- und
Empfangsbausteine drei Abtastzeiten (eine Busumlaufzeit und eine
Abtastzeit) lang gesperrt (SOK=0). In der vierten Abtastzeit nach
Ausldsen des SYNC-Kommandos sind die Sende- und
Empfangsbausteine freigegeben (SOK=1).

3.8.1.5 Funktionsbaustein Diagnose

Allgemeines

Ubersicht
Diagnosedaten

3-76

Mit Hilfe des Funktionsbausteins DIAPRO kdnnen Master- oder Slave-
spezifische Diagnosen vom PROFIBUS DP ausgegeben werden.

Mit dem Eingang SEL werden die auszugebenden Diagnosedaten
ausgewabhlt. An den Ausgangen D01 bis D08 werden sie ausgegeben.

Weitere Informationen
zu Diagnosedaten siehe Benutzerdokumentation ,COM PROFIBUS" oder
in der Benutzerdokumentation zu den einzelnen Slaves.

SEL=0: keine Diagnose
e Der Baustein gibt keine giltigen Diagnosedaten aus.
SEL=126: System-Diagnose

e Die System-Diagnose gibt eine Ubersicht dariiber, welcher Slave
Diagnose gemeldet hat.

e Die 8 Worte sind bitcodiert.
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Jedes Bit ist entsprechend folgender Tabelle einem Slave mit seiner
PROFIBUS-Adresse zugeordnet.

Ist das Bit fir den zugeordneten Slave gesetzt, so hat der Slave

Diagnose gemeldet.

Ausgang | Bit 16 Bit 15 Bit 14 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1
D01 15 14 13 4 3 2) (1) ©)
D02 31 30 29 20 19 18 17 16
D07 111 110 109 100 99 98 97 96
D08 - - (125) 116 115 114 113 112
Tabelle 3-18  Zuordnung System-Diagnose/Datentransfer-Liste zu Slave-PROFIBUS-Adresse

SEL=127: Datentransfer-Liste

Die Datentransfer-Liste gibt eine Ubersicht dariiber, mit welchem
Slave innerhalb einer projektierten Zeit (COM PROFIBUS)
Datentransfer stattgefunden hat.

Die 8 Worte sind bitcodiert wie bei der System-Diagnose.

Ist das Bit fir den zugeordneten Slave gesetzt, so findet mit ihm
Datentransfer statt.

SEL=128: Master-Status

Ausgabe von Master-spezifischen Informationen. (Fir den Anwender
ist hier das low Byte von D01 relevant; die Bedeutung der anderen
Ausgange ist zwar dokumentiert, aber nicht naher erlautert):

Ausgang Bedeutung

D01 low Byte | Status des DP-Masters: Stop (40h), Clear (80h),
Operate (COh)

high Byte | Ident-Nr. SS52 (high Byte)=80h

D02 low Ident-Nr. SS52 (low Byte)=37h
high (don’t care)

DO03...D08

Tabelle 3-19  Master-spezifische Informationen

SEL=3 ... 123: Slave-Diagnose

Ausgabe von Slave-Diagnose.
Die Angabe SEL entspricht der Slave-PROFIBUS-Adresse.
Die Diagnosedaten sind abhéngig vom Typ des Slaves.

Es werden die ersten 16 Byte Slave-Diagnose ausgegeben.
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e Weitere Slave-Diagnosedaten kdnnen mit SEL>1000 ausgegeben
werden.

Weitere Informationen

zu Slave-spezifischen Diagnosedaten siehe Benutzerdokumentation
,COM PROFIBUS" und Benutzerdokumentation zu den jeweiligen
PROFIBUS-Slaves.

Diagnosedaten von

SIEMENS-DR
SislAve-Typ SPC- ET 200U | ET 200B | ET 200K SPM- ET 200C | DP-
Slave all- Slave | 8DE/8DA | Norm-
gemein slaves
Anschluf
D01 | low Status 1 Diagnose
high Status 2 nach
Norm
D02 | low Status 3 6 Byte
high Master-PROFIBUS-Adresse
D03 | low Identnummer high Byte
high Identnummer low Byte
D04 | low Header geratebezogene Diagnose
high Geréatediagnose U Geréte- 0 0 0
diag B
D05 | low Header 0 0 0 0
kennungsbezogene
Diagnose
high BG 7-0 0 Kanal 7-0
D06 | low BG 15-8 0 Kanal 15-8 0 gerate-
high BG 23-16 0 Kanal 23-16 0 spezi-
fische
D07 | low BG 31-24 0 Kanal 31-24 0 Diagnose
high | weitere don't care
geratespe-
D08 | low zifische don't care
high | Diagnose don't care
Tabelle 3-20  Uberblick Uber den Aufbau der Diagnosedaten von Siemens DP-Slaves
3-78 System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC

A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

Bits von Status 1, 2

und 3
Bit 8 Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1
Status 1 |S: Slave |S:letztes |M: Slave |S: S:Dia- S: S: Slave [M: Slave
(D01 wurde von | Parame- | antwortet | Angefor- [ gnose- Konfigu- | noch nicht | nicht am
low Byte) | einem tertele- fehlerhaft |derte eintrag im | rations- fur Bus
anderen | gramm Funktion |spezi- daten Datenaus- | erreichbar
Master war wird nicht | fischen stimmen [ tausch
parame- |fehlerhaft unter- Diagnose- | nicht bereit
triert stutzt bereich Uberein
Status 2 |M: Slave | (nicht ver- [S: S: S: S: 1 (fest) |S: S: Para-
(D01 als "nicht |wendet) |Slave hat |Slave hat | Ansprech- Diagnose | metrie-
high aktiv” Sync- Freeze- Uber- daten rung und
Byte) eingetra- Kom- Kom- wachung missen Konfigu-
gen mando mando aktiviert abgeholt |rierung
erhalten |erhalten werden erforder-
lich
Status 3 | S/M: - - - - - - -
(D02 Diagnose-
low Byte) | daten
nicht alle
Ubertrag-
bar

Tabelle: 3-21  Bedeutung der einzelnen Bits von Status 1, 2 und 3

— M: Master erkennt Diagnose

— S: Slave erkennt Diagnose

Master-PROFIBUS-Adresse

e PROFIBUS-Adresse des Masters, der diesen Slave parametriert hat.

Falls der Slave nicht parametriert ist, dann FFh.

Identnummer

¢ high/low Byte:

Kennung zur Identifizierung des Slave-Typs.

Alle weiteren Diagnosedaten sind Slave-spezifisch.

Im allgemeinen (DP-Norm-Slave) folgen die Diagnoseblécke:
geratebezogene, kennungbezogene und kanalbezogene Diagnose. Nicht
alle Slave-spezifischen Diagnoseblécke miissen vorhanden sein.

Jedem Block ist ein Headerbyte vorangestellt. Bit 7 und Bit 8

identifizieren den Diagnoseblock:
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Bit 7, 8 des Headerbytes Bedeutung
Bit 7, 8= 00 geratebezogene Diagnose
Bit 7, 8= 01 kennungsbezogene Diagnose
Bit 7, 8= 10 kanalbezogene Diagnose

Tabelle 3-22  Bedeutung von Bit 7 und Bit 8 des Headerbytes

Bit 1 bis Bit 6 bestimmen:

e Bei gerate- und kennungsbezogener Diagnose die Lange des
Diagnoseblocks einschlie3lich Headerbyte, Wertebereich 2...63

o Bei kanalbezogener Diagnose die Kennungsnummer,
Wertebereich 0...63

Ausgabe weiterer Slave-Diaghose

e Mit SEL=1002 bis SEL=1123 werden die Diagnosebytes 17 bis 32
eines Slaves ausgegeben

3.8.2 Projektierung mit COM PROFIBUS

Allgemeines

3.8.2.1

Regeln

3-80

Fur die Projektierung ist der COM PROFIBUS (Windows) einzusetzen
(Projektierung mit dem Vorganger COM ET200 Version 2.1 ist auch
mdglich). Mit Hilfe von COM PROFIBUS bestimmen Sie:

¢ Anzahl und Konfiguration der am Bussystem PROFIBUS DP
angeschlossenen Teilnehmer

e die Baudrate

wichtige Parameter fur den Betrieb des Bussystems PROFIBUS DP
SIMATIC TDC-spezifische Hinweise zum COM PROFIBUS:

e Projektieren Sie die Kommunikationsbaugruppe CP50MO als
SIMADYN D SS52-Stationstyp

e Ein und Ausgangsadressen sind nicht anzugeben

¢ Nach Fertigstellung der Projektierung wird mit Menuibefehl Datei >
Export > DP-Master die Datenbasis tiber den DP-Bus zur CP50M0
runtergeladen

e Alternativ ist auch ein Download tber RS232 mdglich. Hierzu wird mit
dem Menubefehl Datei > Export > SIMADYN-Master das SS52load
gestartet.

Abgleich mit CFC-Projektierung

Die Projektierungen sind wie folgt aufeinander abzustimmen:

e Baudrate und eigene PROFIBUS-Adresse miissen Ubereinstimmen.
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e Die im COM projektierten Slaves missen in Empfangs- und
Senderichtung durch je einen CRV/CTV-Funktionsbaustein in der
CFC-Projektierung vertreten sein. Die Zuordnung geschieht tber die
PROFIBUS-Adresse (Adressstufe 1 am Adressanschluss).

¢ Die Lange der Eingangs- (Empfangs-) und Ausgangs- (Sende-) Daten
pro Slave muss Ubereinstimmen.

Fehler- und Die Regeln werden Uberprift. Bei Nichtbeachtung gibt es Fehler- oder
Warnhinweise Warnhinweise:

o Kommunikationsfehlerfeld (blinkendes ,,C* auf der CPU-Baugruppe),
bzw. Ausgang YTS an Funktionsbaustein CRV/CTV

e Ausgang ECO am Funktionsbaustein @PRODP

HINWEIS Folgende Regel wird nicht Gberpruft:
Die Nutzdatenstruktur muss bei den Kommunikationspartnern
Ubereinstimmen.

Bei Nichtbeachtung kann es zu falscher Interpretation der Daten (z.B.
vertauschte Bytes innerhalb eines Datenworts) zwischen den
Kommunikationspartnern kommen.

Nutzdatenstruktur Bei SIMATIC TDC wird die Nutzdatenstruktur mit CFC durch die
Projektierung der virtuellen Verbindungen (siehe Kapitel
Kommunikations-Dienst Prozessdaten) vorgegeben.

e Bei den meisten PROFIBUS-Slaves wird die Nutzdatenstruktur mit
COM PROFIBUS durch die Angabe von Kennungen im Fenster
.Konfigurieren" vorgegeben.

3.8.2.2 CP50MO als PROFIBUS-Slave

Projektierung Das Kommunikationsmodul CP50MO0 kann als reiner Slave projektiert
werden oder kombiniert als Master und Slave:

e CP50MO als reiner Slave kommt ohne COM-Projektierung aus:
Am Funktionsbaustein @PRODP ist der Eingang SLA auf 1 oder 2 zu
setzen. AulRerdem ist ein Funktionsbaustein CRV und/oder CTV zu
projektieren. Die Adressstufe 1 am AR-/At-Anschluss ist auf ,0“ zu
setzen.

e CP50MO0 kombiniert als Master und Slave
Der Eingang SLA am Funktionsbaustein @PRODP ist auf ,,0" zu
setzen (Vorbelegung).
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3.8.2.3

Varianten

3-82

— Die Busprojektierung erfolgt mit COM PROFIBUS. Je PROFIBUS-
Master entsteht eine Datenbasis (,Mastersystem*). Diese ist zum
jeweiligen Master runter zu laden.

— Wird der Master mit einem anderen Werkzeug projektiert, so muss
bei der Projektierung des CP50MO0-Slaves ein fiktiver Master in
COM PROFIBUS projektiert werden. Zu beachten ist dabei die
korrekte Einstellung der Busparameter: Zu empfehlen ist die
Erhdhung der Anzahl aktiver Stationen bzw. die Token-Rotation-
Time in beiden Projektierungswerkzeugen.

Laden der Datenbasis

Fur das Laden der Datenbasis gibt es zwei Varianten:

Laden Gber PROFIBUS DP

Das Laden Gber PROFIBUS DP ist die komfortablere Variante.
Allerdings missen Einschrankungen beachtet werden.

Bendtigt werden eine DP-fahige PC-Karte (aktuell lieferbare Karten
kdnnen vom Produkt Support erfragt werden)

Die zur PC-Karte passenden Treiber werden zusammen mit
COM PROFIBUS installiert. Das Laden erfolgt im COM PROFIBUS
mit dem Menubefehl Datei > Export > DP-Master.

Laden Uber RS232

Mit Hilfe des ,SS52LOAD"-Programms kann eine vom
COM PROFIBUS erzeugte Datenbasis als Binardatei Uiber RS232-
Schnittstelle in die CP50MO0 geladen werden.

SS52L0OAD istim COM PROFIBUS (ab Version 3.1) integriert.

Einschrankung:

Wenn der Sync-Funktionsbaustein SYNPRO projektiert ist, dann
muss der Sync-Betrieb abgeschaltet sein (Enable-Eingang EN=0),
damit der Download funktioniert.

Das Erzeugen der Binardatei (*.2bf) erfolgt im COM PROFIBUS mit
dem Menubefehl Datei > Export > Binardatei.

Das Laden erfolgt mit SS52LOAD mit Menubefehl
File > Download.

Die RS232-Schnittstelle befindet sich zusammen mit der PROFIBUS-
Schnittstelle auf dem 9-poligen Stecker der entsprechenden CP50M0-
Schnittstelle. Ein Kabel fir die Verbindung zum COM-Port des PCs ist
selbst anzufertigen.

RS232-Belegung am Stecker (kein Standard):

- 2-TxD
- 7-RxD
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ii VORSICHT  Verwechslungsgefahr bei der RS232-Belegung.

3.8.3 Inbetriebnahme/Diagnose

3.8.3.1 Leuchtdioden

Grine Leuchtdiode  Die grine Leuchtdiode gibt generell Auskunft Uber das
Kommunikationsmodul CP50MO0 und Uber die Synchronisation mit dem
Funktionsbaustein @PRODP von SIMATIC TDC.

Gelbe Leuchtdiode  Im Gegensatz zu Kommunikationsbaugruppen zeigt beim
Kommunikationsmodul CP50MO0 die gelbe Leuchtdiode nicht direkt die
Busaktivitat an. Die gelbe Leuchtdiode gibt Auskunft ber den DP-Bus
und die COM-Datenbasis.

LED Grun Gelb
aus CPU lauft nicht Kein Busbetrieb (wahrend Hochlauf).
blinkt schnell | Schwerer Fehler Fehler am Bus (z.B. Kurzschluf3)
(alle 0,2 5) e Abhilfe: Error-Class und -Code am e Abhilfe: Kabel und andere
Funktionsbaustein @PRODP auslesen Busteilnehmer Gberprufen.
und Siemens AG benachrichtigen.
Blinkt Warten auf Synchronisation mit SIMATIC [ COM-Datenbasis ist nicht vorhanden oder
(alle 1 s) TDC-CPU nicht aktiviert (auch wahrend Download)
e Abhilfe: Projektierung des ¢ Abhilfe: Datenbasis laden.
Funktionsbausteins @PRODP
Uberprufen.

blinkt langsam CFC- und COM-Projektierung passen nicht
(alle 2 s) (100%-ig) zusammen. Busbetrieb
eingeschrankt moglich

e Abhilfe: CFC- und COM-Projektierung

anpassen.
an Kommunikationsmodul CP50M0 und Busbetrieb mit aktivierter COM-Datenbasis
Synchronisation mit SIMATIC TDC-CPUs | ok.
ok.

Tabelle 3-23  Bedeutung der LED’s des Kommunikationsmoduls CP50M0

Verhalten bei e Nach Spannung-Ein werden zunéchst beide Dioden kurz ein- und
Anlauf ausgeschaltet.

e Wahrend der Hochlaufzeit (ca. 5 Sek.) leuchtet nur die griine LED.
¢ Nach Ablauf der Hochlaufzeit geht im OK-Fall auch die gelbe LED an.

¢ Nach Reset bleiben beide LED’s zunachst im letzten Zustand, bis die
Software erneut die LED’s ansteuert.
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e Wahrend Download blinkt die gelbe LED. (Bei hohen Baudraten ist

Verhalten bei der Vorgang sehr kurz.)

Download

e Danach ist das Verhalten wie beim Anlauf.

Die LED’s geben keine Auskunft, ob alle Slaves am Bus vorhanden und
richtig parametriert sind. Wenn der Datenaustausch mit einem Slave
nicht ok ist, dann wird dies durch eine "Break”-Kennung am zugehérigen
Funktionsbaustein (YEV=0x0002 oder YTS=0x6014) angezeigt. Auskunft
Uber den aktuellen Zustand einzelner Slaves erhdlt man mit dem
Diagnose-Funktionsbaustein DIAPRO.

3.8.3.2 Error-Class (ECL) und Error-Code (ECO)

Ausgange ECL, Bedeutung der Ausgange ECL, ECO am Funktionsbaustein @PRODP:
ECO
e Error-Class=0: Eine Warnung liegt vor. Die Warnung kann teilweise
ohne Reset durch SIMATIC TDC beseitigt werden. Bei mehreren
anstehenden Warnungen wird die mit der niedrigsten Nummer
angezeigt.

e Error-Class>0: Ein Fehler liegt vor. Der Funktionsbaustein @PRODP
setzt einen Kommunikationsfehler ab (blinkendes "C” auf der CPU-
Baugruppe). Nach Behebung des Fehlers mul’ der SIMATIC TDC-
Baugruppentrager zuriickgesetzt werden.
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Error-Class | Error-Code Bedeutung
0 0 o.k.
(Warnung)

1 COM-Datenbasis vorhanden, aber nicht aktiviert, da Baudrate und
PROFIBUS-Adresse nicht mit den Anschlissen BDR und MAA
Ubereinstimmen.
e Abhilfe: Baudrate und PROFIBUS-Adresse in CFC und COM-

Projektierung angleichen.

2 Keine COM-Datenbasis vorhanden.
e Abhilfe: Datenbasis laden.

3 Download der COM-Datenbasis mit nachfolgendem Anlauf ist im Gang.
Es fehlen mit CFC zu projektierende Kanéle zu DP-Teilnehmern, die in der
COM-Datenbasis projektiert sind. Dieser Zustand kann auch temporar nach
SIMATIC TDC-Anlauf auftreten. Die DP-Teilnehmer werden nicht
angesprochen.
e Abhilfe: CFC- und COM-Projektierung angleichen.
(nicht verwendet)
Es gibt mindestens einen mit CFC projektierten Kanal, der nicht zur COM-
Datenbasis passt. Der zugehérige SIMATIC TDC-FB hat einen
Kommunikationsfehler abgesetzt (blinkendes "C”).
e Abhilfe: CFC- und COM-Projektierung angleichen.

7 Es gibt mindestens einen mit CFC projektierten Kanal, der prinzipiell nicht
zur COM-Datenbasis passt. Der zugehdrige SIMATIC TDC-FB hat einen
Kommunikationsfehler abgesetzt (blinkendes "C”).
e CFC-Projektierung korrigieren.

8 Ressourcen-Engpass. Nicht alle CFC-Kanale werden bearbeitet.
e Abhilfe: CFC-Projektierung (Kommunikations-Kanale) verringern.

9 Es gibt zwei Kanéle, die zum gleichen Slave senden bzw. von ihm
empfangen wollen. Der zum spéater angemeldeten Kanal gehérige SIMATIC
TDC-FB hat einen Kommunikationsfehler abgesetzt (blinkendes "C").
e Abhilfe: CFC-Projektierung korrigieren.

10 Busbetrieb temporéar gestort.
¢ Abhilfe: Kabel und Busteilnehmer Uberprufen.

>1 (beliebig) [e Abhilfe: Error-Class und Error-Code notieren und Siemens AG
(interne benachrichtigen.
Fehler)
Tabelle 3-24  Bedeutung Error-Class und Error-Code
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3.8.3.3 Applikationsbeispiel Kopplung PROFIBUS DP

Allgemeines

HINWEIS

Das Applikationsbeispiel beschreibt eine Musterkonfiguration bestehend
aus:

e SIMOVERT 6SE70
e ET200U
e ET200B

e SIMATIC S5

Die Projektierung von SIMATIC TDC sowie die Projektierungssprache
CFC werden als bekannt vorausgesetzt.

Es werden nur Tatigkeiten ausfuhrlich erlautert, die fur die ausgewahite
Musterkonfiguration von Bedeutung sind. Varianten oder zuséatzliche
Komponenten werden angerissen, aber nicht detailliert erklart. Im Text
sind diese Stellen mit dem rechts abgebildeten Symbol
gekennzeichnet.

Folgende Themengebiete werden in diesem Applikationsbeispiel
behandelt:

e Musterkonfiguration
Beschreibung einer typischen Konfiguration fir SIMATIC TDC am
PROFIBUS DP mit den dazugehérigen Systemvoraussetzungen

e Projektierung unter CFC
Zusammenstellung der PROFIBUS DP-spezifischen Bausteine und
deren Projektierung in der Musterkonfiguration

o Konfigurieren des Kommunikationsmoduls auf CP50MO...
Konfigurieren des Kommunikationsmoduls auf CP50M0 anhand der
Parametriersoftwvare COM PROFIBUS 3.0 und dem Downloadtool
,SS52load”

3.8.34 Musterkonfiguration und Systemvoraussetzungen

Allgemeines

3-86

Als Musterkonfiguration wurden folgende Systeme und Geréate
ausgewabhlt, wobei die angegebenen PROFIBUS-Adressen willkrlich
festgelegt wurden:
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SIEMENS = SIMATIC TDC]
)| @ I s
oo 88 o o 3
° I m1\ o I o
ESI MENS SIMATIC S5 ; el ‘N 3
000 {00 [ o=
A g [ [l
! oo ol |0 i, gH '
Station 1 8 - [
Station 4
( (
)) Station 11 Station 51 Station 71 ))
ET 200U ET 200B MASTER DRIVE
—— =
56
Bild 3-31  Musterkonfiguration
Kommunikations- Die Kommunikationspartner von SIMATIC TDC (Station 4) sind im
partner einzelnen:

¢ SIMATIC S5-105U (Station 1) als Master zu SIMATIC TDC:
Der CP50MO wird ein Master (S5) Ubergeordnet, von dem aus
SIMATIC TDC gepollt wird. Der Datentransfer (Anzahl und Menge von
Prozessdaten) zwischen den beiden Steuerungen kann frei gestaltet
werden. Festgelegt wurden:

— S5 = SIMATIC TDC: drei Worte (Ein-/Ausgabe), ein Wort
(Eingabe), ein Byte (Eingabe), ein Byte (Eingabe)

— SIMATIC TDC = Sb5: drei Worte (Ein-/Ausgabe), ein Wort
(Ausgabe), ein Byte (Ausgabe)

e SIMOVERT MASTER DRIVE mit CB1 (Station 71) als Slave:
Fur den Datenaustausch mit diesem Teilnehmer stehen flnf definierte
PPO-Typen zur Verfugung.
PPO: Parameter-Prozessdaten-Objekte Struktur der Nutzdaten bei
drehzahlveranderbaren Antrieben. Es gibt Nutzdaten, die entweder
aus Parameter-Kennungs-Werten (PKW) und Prozessdaten (PZD)
bestehen (PPO-Typen 1,2,5) oder nur aus Prozessdaten (PPO-Typen
3,4).
In der Beispielprojektierung ist der PPO-Typ 3 projektiert. Hierbei
werden zwei Worte (Steuerwort und Hauptsollwert) gesendet und
zwei Worte (Statuswort und Hauptistwert) empfangen.
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e ET 200 B (Station 51) als Slave:
Bei Verwendung dieser Slaveart ist eine genaue Typenauswahl
vorzunehmen, durch die der Datentransfer automatisch festgelegt
wird. Beim 8DI/8DO-Typ wird ein Byte ausgegeben und ein Byte
eingelesen.

e ET 200 U (Station 11) als Slave:
Bei dieser ET 200 U-Konfiguration (drei digitale Ausgabemodule und
ein digitales Eingabemodul) werden drei Byte ausgegeben und ein
Byte eingelesen.

3.8.3.5 Checkliste der benétigten Hard- und Softwarekomponenten fur
SIMATIC TDC

D
D
D

rrrrrrrr

SIMADYN D
SIMADYN
SIMADYN
SIMADYN

- e [S] T

Bild 3-32  Hard- und Softwarekomponenten fir SIMATIC TDC
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Legende 1 SIMATIC TDC-Gerat, mindestens bestehend aus:
Baugruppentrager, CPU, Programmspeichersubmodul,
Kommunikationsbaugruppe CP50M0
2 CFC-Projektierungsgerat:
PC mit Windows 95/NT als Betriebssystem, STEP 7-Software,
Optionspaket D7-SYS und PCMCIA-Laufwerk
3 PC zum Betrieb von ,COM PROFIBUS" und ,SS52load" (kann derselbe
PC sein, wie fir CFC), mit:
3,5“-Diskettenlaufwerk, eine verflighare serielle Schnittstelle,
Betriebssystem Windows 3.1x oder Windows 95
4 Parametriersoftware “COM PROFIBUS 3.0™:
Software zur Erstellung der PROFIBUS DP-Buskonfiguration
5 Download-Software “SS52load”:
Software zur Ubertragung der mit ,COM PROFIBUS" erstellten DP-
Konfiguration auf die CP50MO0 uber den COM-Port (RS 232) eines PCs.
6 RS232-Leitung:
Verbindung zwischen CP50MO (in jedem 9-pol. Stecker der CP50MO ist
neben der RS485 des Profibus auch eine RS232 integriert: 2-TxD; 7-
RxD) und einem PC COM-Port (RS232). Dieses Kabel muss nach
Vorlage (siehe Kapitel Download der COM-Datenbasis auf CP50MO0)
angefertigt werden, da die RS232 der CP50MO kein Standard ist !
Falls bei vorhandenem Kommunikationsprozessor CP 5411 (zusétzliche
Steckkarte im PC) der Download iber den Bus (RS 485) durchgefuhrt
wird, entfallt das Tool ,SS52load” und die RS232 Leitung. Die CP 5411
ist jedoch nicht Bestandteil dieser Anleitung.
7 Benutzerdokumentation SIMATIC TDC
8 Handbuch zur Parametriersoftware COM PROFIBUS
9 Handbiicher der tGbrigen Busteilnehmer: SIMATIC S5, ET 200U,
ET 200B, SIMOVERT Master Drives
Tabelle 3-25  Legende Hard- und Softwarekomponenten fir SIMATIC TDC
3.8.3.6 Projektierung unter STEP 7 CFC
Allgemeines Um ein durchgehendes Projektieren einer ,Kopplung PROFIBUS DP*
unter CFC zu erleichtern, wird eine Zusammenfassung der
busspezifischen CFC-Bausteine und der zu verwendenden Syntax
aufgefiuhrt.
Bei der Projektierung eines Kommunikationsschnittstelle auf CP50M0
unter CFC ist zu beachten:
e Pro Kommunikationsschnittstelle CP50MO0 genau ein Zentralbaustein
@PRODP
¢ Pro Kommunikationspartner maximal ein Sender- und/oder ein
Empfanger-Baustein
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Funktions-
bausteine

Erlaubte Kommunikations-Dienste:
— Prozessdaten

— Parameterbearbeitung von drehzahlveranderbaren Antrieben

Erlaubter Ubertragungsmodus: Refresh (bei Empfangern auch
Multiple)

Pro Kommunikationsschnittstelle auf CP50M0 maximal ein
Synchronisations-Funktionsbaustein SYNPRO

Pro Kommunikationsschnittstelle auf CP50M0 maximal ein Diagnose-
Funktionsbaustein DIAPRO

Zentralbaustein PROFIBUS DP-Kopplung @PRODP

@PRODP

CP50MO0-Baugruppenname.Stecker -| GV | CTS ECL |
PROFIBUS-Adresse -| | MAA  ECO I

Fehler-Klasse
Fehler-Code
Kopplungszustand
Bausteinzustand

Baudrate - | BDR CDM| BO
Nur-S!ave—FunktionaIitét_ | SLA QTS | BO
Host-CPU Uberwachungszeit _| | LCC

Bild 3-33  Zentralbaustein PROFIBUS DP-Kopplung @PRODP

Verwendung

Dieser Funktionsbaustein initialisiert und Giberwacht die
PROFIBUS DP-Kopplung (CP50MO). Er darf nur in einer Abtastzeit
von 32 ms < TA < 255 ms projektiert werden.

Anschlusse

Bei Anschliissen wie ECL, ECO, CDM, QTS und YTS handelt es sich
um Service- bzw. Diagnoseanschlisse, wie sie fir die Inbetriebnahme
von SIMATIC TDC ublich sind. Sie werden fiir unsere Projektierung
nicht gebraucht.

Weitere Informationen

zu den Anschliussen des Zentralbausteins PROFIBUS DP-Kopplung
@PRODP siehe Benutzerdokumentation Referenzhandbuch
.Regelsystem SIMATIC TDC, Funktionsbaustein-Bibliothek".

CTS An diesem Initialisierungskonnektor wird der projektierte Name des CP50M0-Moduls
(identisch mit dem Eintrag im Masterprogramm, aktuell: D04) und die Bezeichnung des CS7-
Steckplatzes, auf der sich die SS52 befindet (X01, X02 oder X03, aktuell: X02), angegeben.

MAA Die CP50MO-Schnittstelle besitzt, wie alle Busteilnehmer, eine Stationsadresse. Diese muss
an diesem Konnektor angegeben werden (Zahl zwischen 1 und 123, aktuell: 4).
BDR Mit diesem Konnektor wird die Baudrate eingestellt, mit der die CP50MO0-Schnittstelle am Bus

betrieben wird. Diese Werte mussen in codierter Form angegeben werden:
0=9,6 kBaud ; 1=19,2 kBaud ; 2=93,75 kBaud ; 3=187,5 kBaud ; 4=500 kBaud ;
5=1,5 MBaud ; 6=3 MBaud ; 7=6 MBaud ; 8=12 MBaud ; (aktuell: 5).

3-90
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SLA Initialisierungsanschluss fur Nur-Slave-Funktionalitat:
0: CP50MO arbeitet als PROFIBUS-Master und/oder Slave. Eine COM PROFIBUS -
Datenbasis muss geladen werden.
1 oder 2: CP50MO arbeitet als reiner PROFIBUS-Slave ohne COM PROFIBUS - Datenbasis
1: Slave mit entweder Eingdngen oder Ausgangen,
2: Slave mit Ein- und Ausgangen
(aktuell: 0)
LCC Initialisierungsanschluss fiir die Zeit, in der die CP50MO0 die SIMATIC TDC-Host-CPU
tiberwacht:
<0: keine Uberwachung
0...10: Uberwachungszeit=1s (Default)
>10: Uberwachungszeit in 1/10 s
(aktuell: 0)
Tabelle 3-26  Anschlisse des Zentralbausteins PROFIBUS DP-Kopplung
3.8.3.7 Verwendung von Sende- und Empfangsbausteinen
Allgemeines Fir PROFIBUS DP sind die Funktionsbausteine des Kommunikations-
Dienstes Prozessdaten zu projektieren.
Die Adressanschliisse AT und AR derjenigen Bausteine, die auf die
Datenschnittstelle der CP50MO0 zugreifen, missen folgenden Regeln
gerecht werden:
AT/AR- ,Kanalname. Adressstufe 1.Adrel3stufe 2’
Kanalname
e muss entsprechend der allgemeinen Regeln der Kommunikation
eindeutig sein (Kanalnamen aller Sende- und Empfangsbausteine, die
auf dieselbe Kommunikationsschnittstelle auf CP50MO0 zugreifen,
mussen unterschiedlich sein)
o darf héchstens aus 8 Zeichen bestehen
e hat fur PROFIBUS DP keine spezielle Bedeutung
Adressstufe 1
¢ In dieser Adressstufe wird die PROFIBUS-Adresse des
Kommunikationspartners angegeben
e Mit Adresse 0 wird dieser Kanal zum Slave und wird durch andere
Busmaster abgerufen
e Mit den Adressen 3..123 kdnnen externe Slaves angesprochen
werden
e Eine PROFIBUS-Adresse darf je Sende-/Empfangskanal nur einmal
vorkommen
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3.8.3.8

Allgemeines

3-92

Adressstufe 2
Diese Adressstufe ist mit einem oder zwei Zeichen zu projektieren:

e 1. Zeichen: Festlegung des Byte-Orderings zur Ubertragung von
WortgréRen fur verschiedene Kommunikationspartner.

— 1=Motorola-Format (high Byte vor low Byte)
damit entspricht der Telegrammaufbau der PROFIBUS-Norm,
sollte standardm&Rig verwendet werden, vor allem bei der
Ubertragung von WortgréRen zu Norm-Busteilnehmern (Analog
Ein-/Ausgabe, SIMOVERT, SIMATIC usw.)

— O=Intel-Format (low Byte vor high Byte)
kann eingesetzt werden fir Datenlbertragung zu Geraten deren
Datenverarbeitung wie in SIMATIC TDC nach dem Intel-Format
erfolgt (z.B. zweites CP50M0)

Koppelpartner 1. Zeichen

SIMOVERT Master Drives mit CB 1 (genormter 1
Busteilnehmer)

Dezentrale Peripherie ET200 (genormter 1
Busteilnehmer)

SIMATIC (IM 308 C,...) (genormter Busteilnehmer)
SIMOREG 6RA24
MICRO / MIDI Master (genormter Busteilnehmer)

SIMATIC TDC (CP50MO0) (Koppelpartner muss
dieselbe Einstellung besitzen)

o|lr |k |k

Tabelle 3-27  Byte-Ordering flr verschiedene Kommunikationspartner

e 2. Zeichen (optional, nur fur Empfanger):
mit der Angabe ,R" an einem Empfangskanal erhalt die CP50MO0 eine
lesende Zugriffsberechtigung auf andere Slaves (Shared Input).

Projektierung der Musterkonfiguration in CFC

Es geht hierbei nicht nur um die Prozessdatenverarbeitung, sondern in
erster Linie um die Realisierung der aufgefihrten Kommunikationswege
zu den Ubrigen Busteilnehmern.

Ein CFC-Plan mit Erlauterungen zeigt die Projektierung des

PROFIBUS DP. Der CFC-Plan erhebt nicht den Anspruch, alle Details zu
enthalten.

Zu projektieren sind:

e CPU CPU550 auf Steckplatz SO1 unter dem Namen DO1PO01:

o Kommunikationsbaugruppe CP50MO0 auf Steckplatz S02 unter der
Bezeichnung D02

e Kommunikationsschnittstelle 1 auf CP50M0 Stecker X01
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projektierter Name der CP50MO0-Baugruppe: D02
und Stecker: X01 @PRODP
"D02.X01" GV |CTS ECL If
41 [mAa ECO| I}
eigene PROFIBUS-Adresse: 4 5! BDR CDM| BO |
Baudrate: 5 (1,5 MBaud) 0! SLA QTS| BO}
0- | LCC

CTVv

virtuelle Verbindungsangebe Senden
"D02.X01" GV |[cTS CRT| Gv “T MOTO"
'T_Moto.71.1' 1S |AT QTS [ BO |- —

- 'R 1S |[moD YEV| W
1 |BO|EN  vyTsS|_If

Sendekanalname: T_Moto
Slave-Adresse: 71

virtuelle Verbindungsangabe

CRV Empfang
"D02.X01" GV |CTS CRR| GV "IR_MOTO'
'R_Moto.71.1' S |[AR QTS | BO | -
R' {s |moD YEV
1 4| BO |EN YTS

Empfangskanalname: R_Moto
Slave-Adresse: 71

Bild 3-34 CFC-Plan (Teil 1) der Musterkonfiguration
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W_B
IR_MOTO.0001 W |IS oL so
Zustandswort: Q2 |BO
1. Wort aus Empfangstelegramm Q3 |BO
(virtuelle Verbindungsangabe R_MOTO) Q4 |[BO
Q5 |[BO
Q6 BO
Q7 BO
Q8 BO
Q9 BO
Q10 BO
Q11 BO
Q12 BO
Q13 BO
Q14 |BO
Q15 BO
B W
{80 |11 os |w "T_MOTO.0001"
48O |12 Steuerwort:
-1 BO |3 1. Wort fur Sendetelegramm
180 |14 (virtuelle Verbindungsangabe T_MOTO)
4{BO |15
| BO li6
4BO |17
]8O |8
48O |9
1 BO ]i110
4BO 1111
| BO 112
JBO |13
]8O |14
1 BO |15
] BO |16
"IR_MOTO.0002" NOPL_I
X Y| o1
Hauptistwert:
2. Wort aus Empfangstelegramm
(R_MOTO)
NOP1_|
1Ix Y| 1 "IT_MOTO.0002"
Hauptsollwert:
2. Wort fir Sendetelegramm
(T_MOTO)

Bild 3-35 CFC-Plan (Teil 2) der Musterkonfiguration
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3.8.3.9 Konfiguration des Kommunikationsmoduls SS52 mit
COM PROFIBUS

Allgemeines

Wenn eine Kommunikationsschnittstelle auf der CP50MO fir PROFIBUS
(aktuell: X01) projektiert wurde, dann werden Werte zwischen Sende-
oder Empfangsbausteinen und dem Busstecker auf dem
Kommunikationsmodul CP50M0 ausgetauscht. Da SIMATIC TDC ein frei
projektierbares System ist, miissen folgende logische
Kommunikationsstrukturen vorgegeben sein:

e Festlegung der Busparameter (Baudrate, ...)

e Beschreibung der Kommunikationsbeziehungen zwischen den
Teilnehmern (wer kommuniziert mit wem in welcher Funktion?)

e Definition der Kommunikationsobjekte
(Kommunikationsobjekte sind Nutzdaten. Bei SIMATIC TDC setzen
sie sich aus Prozess- und Geratedaten zusammen. Fir die
Musterkonfiguration lauft die Kommunikation jedoch nur mit
Prozessdaten ab.)

Diese Daten (im folgenden als COM-Datenbasis bezeichnet) sind auf der
CP50MO in einem fest integrierten Speicher hinterlegt und werden mittels
eines Downloads Uber den 9-poligen Sub-D-Stecker der Baugruppe
veréndert und angepasst.

3.8.3.10 Generierung der COM-Datenbasis mit COM PROFIBUS

Vorgehensweise

Parametrierung
des 1. Hostsystems

Master und Slaves eines Busaufbaus werden uber eine graphische
Benutzeroberflache und eine Liste von unterstitzten
Kommunikationspartnern projektiert..

Zu Beginn werden alle Kommunikationsbeziehungen der
Musterkonfiguration festgelegt, indem die beteiligten Teilnehmer
ausgewabhlt werden.

1. Nach dem Programmstart wird mit dem Meniibefehl Datei > Neu das
erste Mastersystem eingerichtet.

e |

Bus Adr: Master-Stationstyp: Host-Stationstyp:
S5-115U/H } CPU 942B - TS

2 55-95U DP ! Master 556-115U } CPU 943A
3 IM180 Master $5-115U { CPU 943B Abbrechen |
4 5056-CP5434-DP 55-115U } CPU 9444
5 SIMADYN D 3552 55-115U } CPU 944B Hilfe I
6 CP 5412 [A2)
7 SOFTNET-DP 561350 ) CPU 922 -
8
?ﬂ Master: | GES5 308-3UC11
11 - Host: | GESSE 945-7UA1

Bild 3-36  Dialogfeld ,Master-Hostauswahl*
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PROFIBUS-Adressze

2. Nach Zwischenspeichern (Datei > Speichern unter...) mit einem

beliebigen Namen (aktuell: ,Muster* ), ist ein erstes Hostsystem mit
der Bezeichnung ,Mastersystem <1>" erstellt. Die Kennzahl (aktuell:
1) ist dabei identisch mit der eingestellten POFIBUS-Adresse. Mit
diesem ersten Schritt wurde festgelegt, wer an diesem Hostsystem
das ,Sagen* hat.

Datei Bearbeiten Projektieren  Service Dokumentation  Fenster  Hilfe

[Cl=1E] =) BEE [EEE] E) (]

A Ubersicht Mastersysteme - MHUSTER.ET2 9 [=] B3

Master 1 Sosiotom {12
SRRl Slaves Em

Mastersystem <1>

m

5] DP-Mastersystem PROFIBUS-Adresse 1 -_
Bushezeichnung : PROFIBUS ET 200
Hosthezeichnung : $5-115U / CPU 945 Hostsystem <1> SIMATIC

Stationstyp : IM 308-C SR EHE
III.' PROFIBLS-Adresse : 1 SCHALTG.
Stationsbezeichnung : Mastersystem =1= B+B
AS-l
NC
IDENT
Sonstige

Bild 3-37  Fenster ,DP-Mastersystem PROFIBUS-Adresse 1“

3. Nach Anwéhlen der Schaltflache ,ET200“ im Menu ,Slaves* andert

sich der Mauszeiger zu einem leeren Kasten mit einem nach oben
zeigenden Pfeil.

Damit kdbnnen der S5-Station jetzt Slaves zugewiesen werden, indem
der Mauspfeil unter dem Stationssymbol positioniert und ein
Mausklick ausgefuhrt wird.

. Nach Abfrage der PROFIBUS-Adresse (aktuell: 4) kann in einem

weiteren Auswahlfenster der Kommunikationspartner selektiert
werden.

4] [ ok |
3 — Ahhrﬂchﬂnl

Hilfe |

-0 00 =] O T

0 =

Bild 3-38  Fenster ,PROFIBUS-Adresse"
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5. Die meisten Einstellméglichkeiten im Fenster ,Slaveeigenschaften®
sind fiir die Musterkonfiguration nicht von Bedeutung. Es kénnen die
Standardeinstellungen Gbernommen werden. Lediglich die Familie
(aktuell: SIMADYN), der Stationstyp (aktuell: ,SS52 Master/Slave®)
und die Schaltflache ,Konfigurieren..." sind wichtig.

= Slaveeigenschaften

Eamilie: Stationstyp: Bestellnummer:

ET 200 5552 MasterfSlave GDD1658-0AEZ

SIMATIC
ANTRIEBE
SIMOVERT
SIMOREG
SIMADYN
SCHALTG

Bezeichnung :

Bild 3-39  Dialogfeld ,Slaveeigenschaften”

6. Bevor die Konfiguration jedoch beginnt, missen in einem Dialogfeld
.Master-Hostauswahl" die angegebenen Einstellungen mit OK quittiert

werden.
M aster-Hostauswahl

Bus Adr: Master-Stationstyp:
IM 308-C
55-95U DP { Master
IM180 Master Abbrechen |
L05-CP5434-DP

Hilfe |

CP 5412 [A2)
SOFTNET-DP

Master: | 5552: 6DD1688-DAE2

Host | GDD16...

Bild 3-40 Dialogfeld ,Master-Hostauswahl*

7. Danach erfolgt die eigentliche Konfiguration des Busteilnehmers.
Fur das Kommunikationsmodul CP50MO ist dieses
Konfigurationsfenster zunachst vollkommen leer. Es missen jetzt die
Nutzdatenstrukturen in die Liste im Dialogfeld ,Konfigurieren:
SIMADYN D Slave ..." eingetragen werden.

HINWEIS In diesem ,Mastersystem <1>" ist die S5 der Master, so dass Sende-
und Empfangsbetrieb aus deren Sicht zu betrachten ist (I/O Adressen
der S5).
System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 3-97

A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

3-98

Konfigurieren: SIMADYH D Slave #4 <

Kennung Kommentar OK

114 3 Worte Ein-JAusgang

Abbrechen |

TAE 1 Wort Eingang

1AA 1 Wort Ausgang

Bestellnr. ... |

8DE 1 Byte Eingang

Kenming... |

8DA 1 Byte Ausgang

Daten... |

8DE 1 Byte Eingang

Besenvieren |

0|~ | & W M =D

Autoadr, |

Lidschen... |

w

10

Adr.-Raum... |

11

Param: ... |

12

Hite |

13

[

Bild 3-41  Dialogfeld ,Konfigurieren: SIMADYN D Slave ..."

8. In der Spalte ,Kennung“ werden alle Datenarten eingetragen. Dazu ist
das zugehorige Dialogfenster zu aktivieren. Dies erreichen Sie
entweder durch einen Doppelklick auf eine Zelle oder nach
Markierung der Zelle und anschlieBender Auswahl der Schaltflache
.Kennung"“. Folgende Parameter kbnnen angegeben werden:

e Typ
Auswahl zwischen:

— Eingang, Ausgang
— Ein-/Ausgang

— Leerplatz

— Spezialformat

e Lange
1 bis 16

e Format
Auswahl zwischen Wort oder Byte

Kennung
0K
w: (] =
—_— Abbrechen |
Linge : 3
Eormat : YWort j &I

[~ Baugruppenkonsistenz

Zugehiirige Kennung: | 114

Bild 3-42  Dialogfeld ,Kennung*
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Master 1 m Mastersystem <13 Hostsystem <13

Master 4 g Mastersystem <43 Hostsystem <2>
Bushezeichnung : PROFIBUS ﬂ
Hosthezeichnung : 351150 / CPU 945 Hostsystem <1>

Stationzyp - W 308-C

III.' PROFIBUS-Adresse : 1
P

Stationsoezeichnung ; Mastersystem <1=

Stationstyp : SIMADYN D Slave
PROFIBUS-Adresse: 4
Stationzhezeichnung

9. Nach Beenden des Dialoges mit OK ist die entsprechende Kennung in

der Liste eingetragen. Die Reihenfolge der Prozel3daten im
Telegramm wird durch die Position, an der die Kennung in den Ein-
bzw. Ausgabeadressbereichen eingetragen ist, bestimmt (grau
hinterlegte Felder bleiben unberiicksichtigt). Eintrage in die Spalte
Kommentar sind optional und frei gestaltbar. Die Adresseinstellungen
(,E-Adr.“ und ,A-Adr.”) werden fir die SIMATIC TDC/SIMADYN D-
Datenbasis nicht bendtigt.

Damit ist das erste Hostsystem erstellt, in dem SIMATIC TDC der S5
als Slave untergeordnet ist. Die Parametrierung daflr ist nun
abgeschlossen. Zu beachten ist, dass es sich dabei um die
Konfigurationsdaten fiir die IM308 (S5) handelt und diese damit nicht
weiter bearbeitet werden missen, weil sie fir die CP50MO nicht
relevant sind.

Bild 3-43  Fenster ,DP -Mastersystem PROFIBUS-Adresse 1“

Parametrierung
des 2. Hostsystems

1. Mit einem Doppelklick auf ,Master 4“ wird das erste Hostsystem

geschlossen und das zweite Hostsystem zur Parametrierung des
CP50MO0-Masters zuganglich gemacht.

= Ubersicht Mastersysteme - muster.et2 =] 3
Master 1 m Mastersystem <1> Hostsystem <1> = =
Master 4 5 Mastersystem <4> Hostsystem <2> Sl el
& DP-Mastersystem PROFIBUS -Adresse 4 ET 200
Bushezeichnung : PROFIBUS SIMATIC
i : < i
Hosthezeichnung : SIMADYN D Hostsystem <2 ANTRIEGE
Stationstyp | SIMADYN D 5552 SCHALTG.
I|E|EI|§| |: '-I|§|§ PROFIBUS-Adresse © 4
A Stationshezeichnung : Mastersystem =4= B+B
AS-
NC
IDENT
Sonstige
Bild 3-44 Dialogfeld ,Ubersicht Mastersysteme ,,
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2. Wie ein weiterer Doppelklick auf dem Symbol ,SIMADYN D* zeigt, ist
es wichtig, zuerst das SS52 als Slave im ,Hostsystem <1>*
einzurichten. Der komplette Telegrammaufbau wird automatisch in die
Konfiguration der CP50MO0 Ulbernommen, mit dem Unterschied, dass
die Telegramme vertauscht in den Adressbereichen liegen: der
Ausgang der S5 wird zum Eingang fur SIMATIC TDC und umgekehrt.

Die Datenkennung (tUber Konfigurieren...) ist jetzt grau hinterlegt und
fur diese Kommunikation aus dem jetzigen Hostsystem heraus nicht
mehr veranderbar (Kennung und Kommentar gehdren zur S5). Mit

,OK"“ werden die Angaben quittiert. Damit ist die Kommunikation zur

S5 fertig eingerichtet.

Kennung

Konfigurieren: SIMADYN D Slave H4 <> E

Kommentar E-Adr. | A-Adr. ﬂ oK |
Abbrechen |

Autoadr. |
LCischen |
Adr.—Flagm...'

Hilfe |

Bild 3-45 Dialogfeld ,Konfigurieren: SIMADYN D Slave*

3-100

3. Die Masterfunktion des CP50M0-Moduls kann projektiert werden.
Dazu muss zum Fenster DP-Mastersystem PROFIBUS-Adresse 4
zuriickgekehrt werden. Nach einer erneuten Aktivierung des Slave-
Menis (der Mauszeiger andert sich) wird mit einer durchgehenden
Ankopplung von ET 200 U, ET 200 B und SIMOVERT Master Drive
begonnen, wobei nach jedem Aufruf einer Komponente die
PROFIBUS-Adresse abgefragt wird. Danach 6ffnet sich automatisch
das Fenster ,Slaveeigenschaften”, in dem, wie bereits beschrieben,
Uber Konfigurieren... die nétigen Einstellungen vorgenommen
werden kdnnen.

4. Da es sich bei Feldgeraten um reine Slaves handelt, ist je nach
Funktion, Bauweise und ,Eigenintelligenz” deren Parametrierung nur
in eingeschrankter Form mdglich.

Die einzelnen Konfigurationen sehen wie folgt aus:

- ET 200U
Modularer Aufbau mit drei Ausgabemodulen (je 8 digitale
Ausgéange) und einem Eingangsmodul (8 digitale Eingange): Damit
mussen drei Byte gesendet und ein Byte empfangen werden.
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Konfigurieren: ET 200U i <

Kennung Bestellnummer Kommentar
0 1 Byte Ausgang
1 1 Byte Ausgang
2 1 Byte Ausgang

3 1 Byte Eingang

Bild 3-46  Fenster ,Konfigurieren®

- ET200B
Kompakte Bauweise mit acht digitalen Ausgangen und acht
digitalen Eingangen: Je ein Byte im Sende- und
Empfangstelegramm. Dabei sind die Kennungen durch die
Baugruppenauswahl fest vorgegeben.

K.onfigurieren: B-8DI1/8D0 DP #51 <

Kennung Kommentar

1 Byte Ausgang
1 Byte Eingang

Bild 3-47  Fenster ,Konfigurieren*

— SIMOVERT Master Drive
Slave mit Eigenintelligenz: Je nach Einstellung am Umrichter sind
funf unterschiedliche Telegrammaufbauten (PPO-Typen)
zugelassen. Diese missen schon beim Projektieren bestimmt
werden und lassen sich hinterher auch nicht mehr verandern.
(Felder grau hinterlegt und damit inaktiv)

Konfigurieren: MASTER DRIVES CB1 #71 <>

Kennung Kommentar | E-Adr. | A-Adr. |

] PZD 2 Words

Bild 3-48  Fenster ,Konfigurieren®

5. Nach Beenden des Konfigurierens sollte der Bildschirm wie folgt
aussehen:
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= Ubersicht Mastersysteme - MUSTER.ET2

Master 1 m Mastersystem <1> Hostsystem <1
Master 4 m+s Mastersystem <4> Hostsystem <2>

DP-Mastersystem PROFIBUS-Adresze 4 [ [O]x]
Bushezeichnung : PROFIBUS-DP -

Hosthezeichnung : SIMADYN D Hostsystem <2

Slaves —

L

Stationstyp : SIMADYM D 5552 ET 200
||E|5||;| :|H|;|; PROFIBUS-&dresse : 4
a0 Stationzbezeichnung : Mastersystem =d= SIMATIC
Stationstyp : ET 2000 ANTRIEBE
— PROFIBUS-Adresse 11 SCHALTG
Stationshezeichnung ; -
i B+B
Stationstyp - B-8DWEDD DR
— PROFIBUS-Adresse ; 51 AS-1

Statinnshersicrkhonng -

I [TTH

Stationstyp | MASTER DRIVES CEY
— PROFIBUZ-Adresze | T IDENT

Stationshezeichnung : Sunstige

Bild 3-49  Fenster ,DP-Mastersystem PROFIBUS-Adresse"

Andern der Die Konfigurationen der einzelnen Slaves kénnen nachtraglich verandert

Konfiguration der und angepasst werden.

Slaves

1. Die jeweiligen Symbole in obiger Abbildung mit einem Doppelklick
anwahlen. Uber das Fenster ,Slaveeigenschaften gelangt man
wieder zu den Konfigurationsdialogen.

2. Um die Parametrierung zu vervollstédndigen, missen als letzter Schritt
die Busparameter eingestellt werden. Unter Projektieren >
Busparameter... wird ein Dialogfenster gedffnet, in dem fur die
Musterkonfiguration nur das Busprofil (PROFIBUS-DP) und die
Baudrate von Bedeutung sind. Die Baudrate muss mit der in CFC
angegebenen lbereinstimmen und ist in unserem Beispiel durch die
ET 200 U bzw. die Kommunikationsbaugruppe CB1 des SIMOVERT
Master Drive begrenzt (aktuell: 1,5 MBaud).

Busparameter B3

Busbezeichnung : IPHOFIBUS-DP

Parameter

Busprofil: GENIEENEG:M - Baudrate: 15000 | kBaud

[” Repeater am Bus

0K I Abbrechen | Hilfe | Parameter ginstellen...l

Bild 3-50 Dialogfeld ,Busparameter*

3. Damit ist die Projektierung der CP50MO flr diese Musterkonfiguration
beendet und kann abgespeichert werden.
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Ubertragen der
Projektierung in
Speicher der
CP50MO0

Der nachste Schritt beim Einrichten der CP50MO0-Konfiguration ist die
Ubertragung der Projektierung in den Speicher der entsprechenden
Kommunikationsschnittstelle CP50MO0. Hierfuir stehen zwei Arten zur
Verflgung:

o Transfer Uber eine zweite Baugruppenschnittstelle (RS232), die sich
auf dem gleichen 9-poligen Sub-D-Stecker befindet wie die RS485.

Der Transfer Giber RS232 kann Uber eine gewdhnliche PC-
Schnittstelle (COM 1 oder COM 2) ausgefiihrt werden, wobei ein
spezielles Transferprogramm namens ,,SS52load” das
Beschreiben der CP50MO0-Speichers (Download) tibernimmt.

Dieser Download erfordert das Dateiformat ,2bf*, weshalb das
markierte ,Hostsystem <2>" Uiber den Menubefehl Datei-Export >
Binardatei... in das richtige Format konvertiert werden muss (die
Hostsysteme sind bei diesem Vorgang getrennt zu behandeln). Die
CP50MO0-Konfigurationsdatei steht damit im Stammverzeichnis des
COM PROFIBUS-Programms im Verzeichnis ,\progdat” fur die
Ubertragung auf die Baugruppe bereit.

o Transfer Uiber die PROFIBUS-Schnittstelle RS485 (wird direkt durch
COM PROFIBUS unterstitzt).

Der Transfer Giber RS485 wird nicht behandelt, weil hierflir eine
spezielle PC-Schnittstellenkarte (z.B. CP 5411) benétig wird.

3.8.3.11 Download der COM-Datenbasis auf CP50M0

Notwendige Notwendige Hardware fir Download der COM-Datenbasis auf CP50MO0:

Hardware

e RS232-Verbindung zwischen PC und SS52

Auf dem 9-pol. Sub-D-Stecker ist neben der RS485 eine
zuséatzliche Schnittstellenphysik RS232 integriert.

Weitere Informationen

zum Sub-D-Stecker siehe Handbuch ,Regelsystem SIMATIC TDC,
Hardware"“.

Da es sich bei deren Pinbelegung um keinerlei Standard handelt,
muss ein gekreuztes Kabel (TxD auf RxD) nach Plan selbst
angefertigt werden.
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XD 2 2\ RxD

RxD 7 3| TxD PC COM-Port
(9-pol.Sub-D-Buchse)

GND 1 5/ GND

RS232

CP50MO-Stecker

(9-pol. Sub-D-Stift) —— 3| RxD
PC COM-Port
2| ™D (25-pol. Sub-Buchse)
7] GND

Bild 3-51  Schnittstellenbelegung RS232

3.8.3.12 Arbeiten mit dem Downloadtool ,,SS52load*

SS52load SS52load ist in COM PROFIBUS (ab Version 3.1) integriert.
Die Benutzeroberflache bietet folgende Funktionen:
e Option-Comport: Festlegung des zu verwendenden COM-Ports

e Datei-Download: Auswahl der gewiinschten Datei und
anschlieBender Download

3.8.3.13 Verhalten der CP50M0 wéhrend und nach dem Download

Allgemeines Um den Download erfolgreich durchfuihren zu kdnnen, sollten die
unterschiedlichen Verhaltensweisen von SIMATIC TDC bzw. des
Kommunikationsmoduls CP50MO vor, wéhrend und nach diesem
Vorgang bekannt sein. Allgemeine Systemzustéande werden Uber eine
grune und gelbe LED ausgegeben, die sich an jedem der zwei CP50MO0-
Schnittstelle befinden.

Diese LED’s geben ausschlieBlich Auskunft dartiber, ob SIMATIC TDC
als abgeschlossenes System korrekt arbeitet bzw. wo eventuelle Fehler
vorliegen. Busaktivitdten oder Kommunikationen mit anderen
Busteilnehmern werden damit nicht ausgewertet.

e Beim Einschalten der Spannung leuchten zunéchst beide LED’s kurz

Verhalten der auf (ca. eine halbe Sekunde).

LED’s beim Anlauf

von SIMATIC TDC Danach erlischt die gelbe LED wieder, so dass wéahrend der restlichen

Hochlaufzeit die griine (ca. funf Sekunden) alleine leuchtet. Wahrend
dieser Zeit kann kein Download vorgenommen werden.

¢ Nach Beendigung der Anlaufphase wird der Betriebszustand der
CP50MO0 angezeigt.
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3.9 Kopplung MPI

3.9.1 Eigenschaften und Hardware

Eigenschaften

Hardware

Bei SIMATIC S7/M7 ist MPI (Multi Point Interface) das Standard-
Kommunikations-Protokoll. Der Datenaustausch erfolgt iber einen Multi-
Master-Bus mit maximal 126 Teilnehmern.

Bei SIMATIC TDC wird MPI auBer zum Anschluss des CFC fur
Inbetriebnahme und Test einer Projektierung, auch zur Kommunikation
mit WinCC und SIMATIC-OPs verwendet.

Mit der MPI-Kopplung werden die Kommunikations-Dienste Service (FB-
SER) und S7-Kommunikation (FB S70S) verwendet.

Fur Kopplung MPI notwendige Hardware:
e Baugruppentrager
e CPU

e CP50M1-/ CP50MO0-Baugruppe entsprechende Schnittstelle in
HWKonfig fur MPI projektiert, bei CP50M1 nur X01)

e MPI-Leitung (ist im Lieferumfang des PG enthalten)

3.9.2 Projektierung

HWKonfig

Funktionsbaustein
@MPI

Im HWKonfig mu3 die Kommunikationsbaugruppe CP50M1 / CP50M0
und die entsprechende Schnittstelle als MPI projektiert werden. Bei ES ist
die eigene MPI-Adresse anzugeben.

Es muss genau ein Kopplungszentralbaustein @MPI pro Schnittstelle
projektiert werden. Der Funktionsbaustein @MPI intialisiert und
Uberwacht die MPI-Kopplung.

Weitere Informationen
zur Projektierung einer MPI-Kopplung siehe:

e Kap. ,Kommunikations-Dienst Service“
o Kap. ,Kommunikation mit SIMATIC Operator Panels"

o Kap. ,Kommunikation mit WinCC*
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3.10 Tabellenfunktion

3.10.1

3-106

Einleitung

HINWEIS

Die Tabellenfunktion in SIMATIC TDC/SIMADYN D gibt dem Anwender
die Mdglichkeit, Tabellenwerte in eine Projektierung einzubinden und zu
verwenden. Hierzu missen auf SIMATIC TDC- bzw. SIMADYN D-Seite
die Funktionsbausteine TAB und TAB_D projektiert werden.
Tabellenwerte des Datentyps REAL werden mit dem Funktionsbaustein
TAB und des Datentyps DINT mit dem Funktionsbaustein TAB_D
verwaltet. Die Tabellenwerte werden dabei vom Anwender zur Verfigung
gestellt.

Die Tabellenfunktion kann in drei Betriebsarten projektiert werden:

o Handbetrieb: d.h. die Tabellenwerte werden direkt tiber eine Online-
Schnittstelle (z.B. CFC im Testmodus) am Baustein eingegeben oder
mittels Teach-in aus dem Programm heraus an den Baustein
weitergegeben. (Vgl. Bild 3-52)

e Automatikbetrieb: Kommunikation, , d.h. die Tabellenwerte werden
Uber eine Kommunikationsschnittstelle (TCP/IP, DUST1, S7 uber P-
Bus) Ubertragen. Um Tabellenwerte von einer S7-Steuerung tber den
P-Bus an eine SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe zu
Ubertragen, ist zusétzlich der Funktionsbaustein WR_TAB auf S7-
Steuerungsseite zu projektieren. (Vgl. Bild 3-53)

¢ Automatikbetrieb: Speicherkarte, d.h. die Tabellenwerte werden
auf die Speicherkarte geladen und von dort ausgelesen.

Es ist zu beachten, dass ein Wechsel der Betriebsarten nur zwischen
“Handbetrieb* und ,,Automatikbetrieb: Kommunikation* sowie
“Handbetrieb* und ,,Automatikbetrieb: Speicherkarte* moglich ist.

Sind die Tabellenwerte eingegeben bzw. Gbertragen, erfolgt eine
Gultigkeitsprufung. Die Adresse der Tabelle wird am Ausgang , TAB*
angezeigt.

Die Tabellenwerte werden doppelt, d.h. in zwei Tabellen verwaltet. Die
als ,gulltig" (=aktiv) definierte Tabelle wird fur sdmtliche
Rechenoperationen der Projektierung verwendet. Die ,ungiltige”
(=inaktive) Tabelle dient zur Verwaltung von Wertanderungen. Séamtliche
vom Anwender geénderten Tabellenwerte werden zunéchst in die
ungultige Tabelle Gbernommen. Wird die inaktive Tabelle aktiviert,
werden die neuen Tabellenwerte in die zweite Tabelle gespiegelt. Die bis
dahin aktive Tabelle verliert automatisch ihre Gultigkeit. Die neuen
Tabellenwerte stehen damit in beiden Tabellen zur Verfligung.

Beide Tabellen kénnen im batteriegepufferten SAVE-Bereich abgelegt
werden, um einem Datenverlust vorzubeugen (Anschluss SAV=1 bei der
Initialisierung).
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HINWEIS

Eine genaue Beschreibung der Funktionsbausteine TAB und TAB_D
findet sich in deren Online-Hilfe.

Eine genaue Beschreibung des Funktionsbausteins WR_TAB findet
sich weiter unten im Kapitel ,Funktionsbaustein WR_TAB".

3.10.1.1 Ubersicht ,,Handbetrieb*

Die folgende Abbildung zeigt die prinzipielle Vorgehensweise im
»=Handbetrieb*:

1)
Tabellenwerte B TAB bzw.
einzeln FB TAB_D
emgeb\lb % YXP
SIMATIC TDC I\I(DP P
SIMATIC L TVL
FM458
T400 @ @3)

Tabellenwerte
stehen in der
Projektierung zur
Verflgung

Inaktive Tabelle

mit eingegebenen
Werten aktivieren

Bild 3-52  Prinzipielle Vorgehensweise im ,Handbetrieb*

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Betriebsart ,Handbetrieb* befindet
sich im Abschnitt ,Handbetrieb* (Seite 3-111)

3.10.1.2 Ubersicht ,,Automatikbetrieb: Kommunikation*

Im ,Automatikbetrieb: Kommunikation“ kdnnen die Tabellenwerte mit
Hilfe der folgenden Kommunikationsvarianten tbertragen werden:

e S7 Uber P-Bus fur SIMATIC FM 458 (zusétzliche Projektierung des
WR_TAB auf Steuerungsseite nétig)

e TCP/IP (Tabellenwerte kbnnen mit Hilfe der Funktionsbausteine CTV
und CRV auch von einer SIMATIC TDC Baugruppe zu anderen
Ubertragen werden)

e DUST1 (Tabellenwerte kdnnen Uber eine DUST1-Schnittstelle
Ubertragen werden)
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3-108

Die Tabellenwerte werden durch Datentelegramme Ubertragen.

Die folgende Abbildung zeigt die prinzipielle Vorgehensweise im
LAutomatikbetrieb: Kommunikation® fuir die Ubertragung von Tabellen von
einer S7-Steuerung zu einer SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe via
P-Bus:

1)
Externe Tabellen
(z.B. Excel,
Textdatei)

(@]
Tabelle geméan
Vorgaben
formatieren

(©)]
Tabellenwerte in
DB Importieren

toe

(4)
DB am FB WR_TAB——
spezifizieren

S7-Steuerung
FB WR_TAB

DBNUM

(6)
Tabellenwerte Uibertragen.
Kommunikation

via P-Bus

FB TAB bzw.

FB TAB_D

CTS

us YXP

TFT YYP
YIP

SIMATIC
FM458

U]

Tabellenwerte

()]
Verwendeten
Anwender-
datenbereich
angeben

stehen in der
Projektierung zur
Verfligung

Bild 3-53  Prinzipielle Vorgehensweise beim ,Automatikbetrieb: Kommunikation“
(via P-Bus)
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Eine ausfuhrliche Beschreibung der Betriebsart ,,Automatikbetrieb:
Kommunikation* fiir die Ubertragung von Tabellen von einer S7-
Steuerung zu einer SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe befindet
sich im Kapitel ,Automatikbetrieb: Kommunikation* (Seite 3-113).

3.10.1.3

Ubersicht ,,Automatikbetrieb: Speicherkarte

Im ,Automatikbetrieb: Speicherkarte” kdnnen die Tabellenwerte mit Hilfe
einer PC-Software (D7-SYS additionalComponentBuilder) auf die
Speicherkarte geladen und bei der Initialisierung der Baugruppe
Ubertragen werden.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Betriebsart ,Automatikbetrieb:
Speicherkarte” befindet sich im Kapitel ,Automatikbetrieb: Speicherkarte*
(Seite 3-135).

3.10.1.4

Symbol

Bausteinaktivierung

Anforderung zum Schreiben einer
neuen Tabelle

Anforderung zum Schreiben der
Tabellenwerte im Datenbaustein
Letzter Datenbaustein fiir Tabelle
Logische Adresse der Baugruppe

Datensatznummer fir Schreib-
und Lesedatensatz
Datenbausteinnummer
TIMEOUT-Zeit fir den Empfang
der Quittungstelegramme vom
FM-Modul

Kurzbeschreibung

Funktionsbaustein WR_TAB

WR_TAB
BO [EN TABTEL| w
BO |REQTAB CNTTEL| w
BO |REQDB STATUS| w
BO |LASTDB ERROR| w
W  |LADDR DONE B
BY |RECNUM

w  |DpBNUM

DW |TFT

— Anzahl der Datenbldcke, um
kompletten DB-Inhalt zu
Ubertragen

— Anzahl der bereits Uibertragenen
Datenbldcke

— Aktueller Bearbeitungsstatus

— ggf. Fehlermeldungen
— Zustandsparameter DONE:
Sendevorgang abgeschlossen

Der Funktionsbaustein WR_TAB dient der Ubertragung von Tabellen von

einer S7-Steuerung an eine SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe.
Die Tabellenwerte (zulassige Datentypen sind REAL und Double Integer)
sind in einem Datenbaustein hinterlegt. Sie werden vom WR_TAB an die
Funktionsbausteine TAB bzw. TAB_D auf der SIMATIC FM 458
Applikationsbaugruppe weitergeleitet, die die Tabellenwerte intern
verwalten.

Der Funktionsbaustein WR_TAB ist auf der Steuerungsseite zu
projektieren. Die Ubertragung der Tabellendaten erfolgt von einer S7-400
Steuerung Uber den P-Bus an eine SIMATIC FM 458
Applikationsbaugruppe. Es werden dabei immer alle Werte ubertragen,
die sich in dem am DBNUM-Eingang spezifizierten DB befinden.
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In der folgenden Tabelle sind die einzelnen Anschlisse, deren

Anschlisse Datentypen und eine Anschlussbeschreibung aufgelistet:
Parameter Deklaration | Datentyp Beschreibung
REQTAB INPUT BOOL REQTAB =1:  Anforderung zum Schreiben einer
neuen Tabelle
REQDB INPUT BOOL REQDB = 1: Anforderung zum Schreiben der
Tabellenwerte, die im Datenbaustein abgelegt sind
LASTDB INPUT BOOL Letzter DB fiir Tabelle
LADDR INPUT WORD Logische Adresse der SIMATIC FM 458
Applikationsbaugruppe
RECNUM INPUT BYTE Datensatznummer fiir Schreib- und Lesedatensatz
DBNUM INPUT WORD Datenbausteinnummer, des DB, in dem die
Tabellenwerte stehen.
TFT INPUT DWORD TIMEOUT-Zeit fir den Empfang von
Quittungstelegrammen von der SIMATIC FM 458
Applikationsbaugruppe in ms.
TABTEL OUTPUT WORD Anzahl der Datenblécke, um kompletten DB-Inhalt zu
Ubertragen
CNTTEL OUTPUT WORD Anzahl der bereits zum FM-Modul tGbertragenen
Datenbldcke
STATUS OUTPUT WORD Zeigt den aktuellen Status der Bearbeitung /
bertragung an:
0: Tabellentibertragung ist inaktiv
1 Tabelleniibertragung ist aktiv.
Teilubertragung der Tabellenwerte
aus einem DB erfolgt
(Warten auf nachste Teilubertragung)
2: Ubertragung der Tabellenwerte aus einem
Datenbaustein ist noch nicht beendet.
ERROR OUTPUT WORD Tritt wahrend der Bearbeitung der Funktion ein Fehler
auf, dann enthalt der Riickgabewert einen Fehlercode
DONE OUTPUT BOOL Zustandsparameter DONE=1: Sendevorgang
abgeschlossen
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Folgende Fehler kdnnen auftreten und werden am ERROR-Ausgang

angezeigt:
Fehlercode | Erlauterung Abhilfe
0xB210 OK -
0xB211 Logische Adresse der Baugruppe Angabe einer giiltigen
unglltig Baugruppenadresse am Eingang LADDR.
0xB212 Datensatznummer ungliltig Tabellenwerte in aufsteigender
Reihenfolge im DB eintragen.
0xB213 Ungiiltiges Datenformat der Tabelle Tabellenwerte missen vom Datentyp
REAL fir den TAB und vom Datentyp
DINT fir den TAB_D sein.
0xB214 Datenformat des neuen Datensatzes Sicherstellen, dass alle Tabellenwerte
passt nicht zu dem der bisher dasselbe Datenformat besitzen.
Ubertragenen Datensatze
0xB215 FM 458 antwortet nicht Kommunikationsverbindung und
Projektierung tberprufen.
0xB216 Tabelle ist zu groR Ubertragung der Tabelle in
Teilubertragungen vornehmen, d.h.
Tabellenwerte entweder auf mehrere DBs
verteilen oder nach jeder Teillibertragung
neue (weitere) Tabellenwerte in DB
schreiben und Ubertragen.
0xB217 Tabelle ist nicht vollstandig (X- / Y- Tabelle vervollstandigen, zu jedem X-Wert
Werte) muss auch ein Y-Wert vorhanden sein.
0xB218 REQTAB wahrend der Bearbeitung Ubertragung der Tabellenwerte neu
zuriickgesetzt durchfuhren.
0xB219 REQDB wéhrend der Bearbeitung Ubertragung der Tabellenwerte neu
zuruickgesetzt durchfiihren.
0xB21A DB-Nummer ist ungiltig Angabe einer giltigen DB-Nummer.
0xB21B TIMEOUT beim Empfang des Kommunikationsverbindung und
Quittungstelegramms Projektierung tberprifen. Ubertragung der
Tabellenwerte wiederholen.
0xB21C Unglltiger Bearbeitungszustand Projektierung des WR_TAB uberprifen.
Weiter werden gegebenenfalls Fehler des SFC58 bzw. SFC59 am
ERROR-Ausgang angezeigt.
3.10.2 Handbetrieb
3.10.2.1 Anwendung
Die Betriebsart ,Handbetrieb” stellt die einfachste Moglichkeit dar,
Tabellenwerte in eine Projektierung einzufligen. Durch die manuelle
Eingabe bzw. das Teach-in aus dem Programm heraus ist sie jedoch
vergleichsweise zeitraubend.
Eingabe der Nach korrekter Projektierung des TAB bzw. des TAB_D kdnnen die

Tabellenwerte

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC

Tabellenwerte nacheinander eingegeben werden. Zunachst ist die
TabellengréRe, d.h. die Anzahl der Wertpaare (=Punkte) am Eingang NP
anzugeben. Soll die Tabelle im SAVE-Bereich gespeichert werden, so
muss der Eingang SAV des Funktionsbausteins auf 1 stehen.
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Abfrage der
Tabellenwerte

3.10.2.2

3-112

Anschlie3end kénnen die Tabellenwerte eingegeben werden. Hierzu ist
als erstes der Index Punkt i am Eingang IP des einzugebenden
Wertepaares anzugeben. AnschlieRend sind X- und Y-Wert des Punktes
an den Eingangen XP und YP einzugeben. Um die eingegebenen Werte
zu Ubernehmen, ist nach Eingabe jedes Wertepaares der Eingang WR
von 0 auf 1 zu setzen. Vor der Eingabe des nachsten Punktes, ist der
Index am Eingang IP heraufzusetzen. Dann sind die Werte fur diesen
Punkt einzugeben. Diese Prozedur wird solange wiederholt, bis alle
Werte eingegeben sind.

Fur die Eingabe der einzelnen Punkte muss keine bestimmte Reihenfolge
beachtet werden.

Die Anzahl der eingegebenen Punkte muss mit der Angabe am Eingang
NP Ubereinstimmen.

Samtliche Eingaben wéhrend dieser Prozedur werden in die inaktive
Tabelle des Funktionsbausteins ibernommen und stehen erst nach
Aktivierung in der Projektierung zur Verfligung. Um die inaktive Tabelle
mit den eingegebenen Werten zu aktivieren, ist der Eingang TVL auf 1 zu
setzen.

Weitere Anderungen kénnen dann wieder in der inaktiven Tabelle
vorgenommen werden und stehen erst nach erneuter Aktivierung zur
Verfliigung.

Um die eingegebenen Tabellenwerte auszugeben, ist nach Beendigung
der Eingabe am Eingang IP der Index des anzuzeigenden Punktes i
anzugeben und der Eingang RD von 0 auf 1 zu setzen. Die
Tabellenwerte des Punktes i werden dann an den Ausgéngen YXP (X-
Wert) und YYP (Y-Wert) angezeigt. Der Index des Punktes i wird am
Ausgang YIP ausgegeben.

Projektierung

Fur die Betriebsart ,Handbetrieb* missen nur der TAB und/oder TAB_D
projektiert werden, je nachdem ob Tabellenwerte des Datentyps REAL
und/oder DINT verwaltet werden sollen. Jede Tabelle darf nur Werte
eines Datentyps enthalten. Sollen mehrere Tabellen unterschiedlicher
Datentypen verwaltet werden, so ist fiir jede Tabelle ein TAB bzw.
TAB_D zu projektieren.

Die Funktionsbausteine TAB und TAB_D sollten in einer Abtastzeit
groiRer gleich 32ms projektiert werden. Folgende Anschlusseinstellungen
sind notig:

AUT = 0 (Automatikbetrieb deaktiviert)

NP = [Angabe der Tabellengréile]

XP = [Eingabe der X-Werte]

YP = [Eingabe der Y-Werte]

IP = [Eingabe des zu &ndernden Wertepaares]

TVL = 1 (fur Aktivierung der Tabelle nach Eingabe aller Werte)

WR = 1 (fur Ubernahme des eingegebenen Wertepaares in Tabelle)
RD = 1 (fur Anzeige des unter IP angegebenen Wertepaares an den

Ausgéngen YXP und YYP)
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HINWEIS Falls im ,Handbetrieb* der CTS-Anschluss bei der Initialisierung auf ,,0"
gesetzt ist (CTS=0; AUT=0), kann danach nicht mehr in den
LAutomatikbetrieb: Speicherkarte* umgeschaltet werden (CTS=0;
AUT=1).

Wenn wahrend der Initialisierung der CTS-Anschluss auf 0" gesetzt ist
und der ,Automatikbetrieb: Speicherkarte* aktiviert ist (AUT=1), kann
anschlieRend auf ,Handbetrieb* (CTS=0; AUT=0) umgeschaltet
werden. Die auf der Speicherkarte hinterlegte Tabelle kann dann im
.Handbetrieb" bearbeitet werden.

Wird danach wieder auf ,Automatikbetrieb: Speicherkarte"
umgeschaltet (CTS=0; AUT=1), hat dies keine Auswirkungen mehr,
weil dieser nur wahrend des Initialisierungsvorgangs aktiv ist.

Ist am CTS-Anschluss eine Kommunikationsschnittstelle projektiert,
kann beliebig zwischen ,Handbetrieb” und ,Automatikbetrieb:
Kommunikation“ gewechselt werden.

3.10.3 Automatikbetrieb: Kommunikation

3.10.3.1 Anwendung mit S7-Steuerung und SIMATIC FM 458
Applikationsbaugruppe

Ubertragung von Folgende Voraussetzungen missen fiir eine erfolgreiche Ubertragung
Tabellenwerten von Tabellen erfullt sein:

e In der FM 458 Applikationsbaugruppe miissen die Funktionsbausteine
TAB und/oder TAB_D entsprechend den Projektierungsvorgaben fiir
LAutomatikbetrieb: Kommunikation“ projektiert sein. (Eine genaue
Erlauterung hierfur findet sich weiter unten im Kapitel ,Projektierung
fur S7-Steuerung und SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe*.)

e Die X- und Y-Werte einer in einem DB befindlichen Tabelle miissen
immer abwechselnd vorliegen. Zu jedem X-Wert muss ein Y-Wert
existieren, so dass die Anzahl der Werte in einem Datensatz immer
geradzabhlig ist.

Um eine Ubertragung zu starten, missen die Eingange REQTAB und
REQDB am

WR_TAB auf 1 gesetzt werden. Anschliel3end werden die Tabellenwerte
des am Eingang DBNUM am WR_TAB spezifizierten DBs Ubertragen.

Am CNTTEL-Ausgang des WR_TAB wird dabei immer die aktuelle
Anzahl der Ubertragenen Datenblécke angezeigt.

Am TABTEL-Ausgang des WR_TAB wird die Anzahl der Datenblécke
angezeigt, die bendtigt wird, bis der gesamte Inhalt des DBs zur
SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe Ubertragen ist.
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HINWEIS

Tabelle zu groR fur
einen DB

HINWEIS

Ubertragungsdauer

3-114

Sind in dem angegebenen DB die Tabellenwerte vollstandig vorhanden
oder handelt es sich um die letzte Teillibertragung einer Tabelle, die nicht
vollstéandig in einen DB ,passt®, ist vor Beginn der Ubertragung der
Eingang LASTDB des WR_TAB auf 1 zu setzen. Damit wird der SIMATIC
FM 458 Applikationsbaugruppe das Ende der Ubertragung signalisiert.
Der STATUS-Ausgang des WR_TAB wechselt anschlielend von 2 auf 0.

Es werden immer alle Tabellenwerte, die sich in dem am DBNUM-
Eingang des WR_TAB angegebenen DB befinden lbertragen.

Falls die Tabelle fur einen Datenbaustein zu groR3 ist, so ist die
Ubertragung der Tabellenwerte in einzelne Teilubertragungen zu
zerlegen. Dabei ist folgendermal3en vorzugehen:

Zunéachst wird der erste Tabellenteil in den DB geschrieben und wie oben
beschrieben tbertragen. Der Eingang LASTDB des WR_TAB bleibt auf
0. Der STATUS-Ausgang des WR_TAB steht wahrend der Ubertragung
auf 2 und wechselt am Ende der Teilibertragung von 2 auf 1.

Anschlie3end sind die alten Tabellenwerte im DB mit den nachfolgenden
Tabellenwerten zu Uberschreiben. Ist dies erledigt, so ist am WR_TAB fiir
die Aktivierung der ndchsten Teillibertragung der REQDB-Eingang erneut
von 0 auf 1 zu setzen.

Diese Prozedur ist so oft zu wiederholen, bis samtliche Tabellenwerte
Ubertragen sind.

Bei der letzten Teillbertragung ist der Eingang LASTDB des WR_TAB
von 0 auf 1 zu setzen. Damit wird der SIMATIC FM 458
Applikationsbaugruppe das Ende der Ubertragung signalisiert. Der
STATUS-Ausgang des WR_TAB wechselt anschlie3end von 2 auf O.

Steht genug Anwendungsspeicher zur Verfligung, so kann die Tabelle
auch in mehreren unterschiedlichen DBs hinterlegt werden. In diesem
Fall ist bei jeder Teilubertragung nur die jeweils passende DB-Nummer
am Eingang DBNUM des WR_TAB anzugeben. Es ist jedoch zu
beachten, dass die DBs in der richtigen Reihenfolge tibertragen
werden, so dass sémtliche Tabellenwerte in aufsteigender Folge
Ubertragen werden.

Die Zeitdauer fur die Ubertragung der Tabellenwerte hangt von folgenden
Faktoren ab:

Anzahl der Tabellenwerte

GrofRe der Datenblécke

Abtastzeit des TAB bzw. TAB_D

Bearbeitungszeit WR_TAB

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

In jedem Zyklus wird ein Telegramm mit 56 Tabellenwerten von der
Steuerung zur SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe Ubertragen.

Die Ubertragungsdauer einer Tabelle kann dann wie folgt berechnet
werden:

Zeitdauer fir Ubertragung = [Anzahl der Tabellenwerte / 56] * Zykluszeit
langsamster FB
(d.h. TAB, TAB_D oder WR_TAB)

Die Ubertragungsdauer der Daten (iber den P-Bus ist fiir diese
Abschéatzung nicht relevant, da diese Ubertragungsdauer in der Regel
kleiner 1ms ist und die Funktionsbausteine TAB bzw. TAB_D in der
Regel in Abtastzeiten gréRer 32ms projektiert werden.

Falls eine Tabelle auf mehrere Datenbausteine verteilt ist, erhdht sich der
Zeitbedarf. Denn zusatzlich zu der Ubertragungsdauer der
Tabellenwerte, die gemaf der obigen Formel ermittelt werden kann, sind
die oben beschriebenen manuellen Anderungen durch den Anwender
notig.

3.10.3.2 Projektierung fur S7-Steuerung und Applikationsbaugruppe
FM 458

Fur die Verbindung zwischen einer S7-Steuerung und einer SIMATIC FM
458 Applikationsbaugruppe via P-Bus mussen folgende
Funktionsbausteine projektiert werden:

o SIMATIC FM 458 Applikationsbausgruppe:
— TAB (fur Datentyp REAL) und/oder
— TAB_D (Datentyp DINT)
— @CPB (P-Bus-Kopplung Zentralbaustein)

e S7-Steuerung:
- WR_TAB

Jede Tabelle darf nur Werte eines Datentyps enthalten. Sollen mehrere
Tabellen unterschiedlicher Datentypen verwaltet werden, so ist fir jede
Tabelle ein TAB bzw. TAB_D zu projektieren.

Der WR_TAB dient der Ubertragung der Tabellenwerte vom SIMATIC DB
zu den Funktionsbausteinen TAB bzw. TAB_D. Die Tabellenwerte
werden durch Datentelegramme Ubertragen. Mit dem letzten
Ubertragenen Datentelegramm erhalt der TAB bzw. der TAB_D
automatisch die Information, dass alle Tabellenwerte tbertragen wurden,
und dass die Tabelle aktiviert werden soll. Der WR_TAB erhélt eine
Rickmeldung, ob die Aktivierung erfolgreich war oder nicht. Nach
erfolgreicher Aktivierung der Tabelle wird ihre Adresse am TAB-Ausgang
des TAB bzw. des TAB_D ausgegeben.
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TAB bzw. TAB_D Die TAB bzw. TAB_D sind folgendermal3en zu projektieren:

Sie sollten in einer Abtastzeit groRer gleich 32ms projektiert werden.
Folgende Anschlusseinstellungen sind nétig:

CTsS = [Name der projektierten Kommunikationsschnittstelle]

AUT = 1 (Automatikbetrieb aktiviert)

us = [Kanalname.Adressstufel] (Adressangaben zum Empfang)

MOD = [Ubertragungsmodus] (H=Handshake; R=Refresh; S=Select;
M=Multiple)

TFT = [Uberwachungszeit in Millisekunden] (Maximale

Telegrammausfallzeit wahrend des Empfangs von
Tabellenwerten)

NP = [Angabe der maximalen TabellengréRe]

HINWEIS Ist am CTS-Anschluss eine Kommunikationsschnittstelle projektiert,
kann beliebig zwischen ,Automatikbetrieb: Kommunikation* und
~-Handbetrieb" gewechselt werden.

WR_TAB Am WR_TAB sind folgende Anschlusseinstellungen zu projektieren:
LADDR = [Angabe der logischen Adresse der SIMATIC FM 458
Applikationsbaugruppe]
RECNUM =  [Angabe der Datensatznummer fir Schreib- und Lesekanal.

Muss Identisch mit ,Adressstufel“ am US-Anschluss des TAB
bzw. TAB_D sein.]

DBNUM = [Angabe der Datenbausteinnummer]

3.10.3.3 Tabellenwerte in Datenbaustein einfugen

Um Tabellenwerte an eine SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe
Ubertragen zu kdnnen, missen sie in einem Datenbaustein (DB) zur
Verfligung stehen. Der DB ist auf Steuerungsseite zu programmieren.

Um einen DB mit den gewlinschten Tabellenwerten zu erzeugen, stehen
zwei Moglichkeiten zur Verfigung:

e Erzeugen eines neuen DBs in STEP7 und manuelle Eingabe der
Tabellenwerte in der Applikation ,KOP/AWL/FUP*

e Tabellenwerte aus bereits vorhandener Tabelle (z.B. MS Excel) als
externe Quelle in STEP7 importieren
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3.10.3.3.1 Tabellenwerte manuell eingeben

Hierbei handelt es sich um die einfachste Methode, Tabellenwerte in
einem DB zur Verfigung zu stellen. Sie besteht darin, die Anfangs- und

Aktualwerte der einzelnen Tabellenwerte manuell in einem neu erzeugten

DB in der Applikation ,KOP/AWL/FUP* einzugeben. Die daftr nétigen
Schritte werden im folgenden beschrieben.

HINWEIS Der Anfangswert ist ein fur jeden Tabellenwert beliebig festlegbarer
Wert. Er wird nur verwendet, wenn flr den betreffenden Tabellenwert
kein Aktualwert angegeben ist.

Der Aktualwert ist derjenige Wert, der in der Projektierung als
Tabellenwert zur Verfiigung gestellt wird. Die gewtiinschten
Tabellenwerte sind hier anzugeben.

(1) Erzeugen eines neuen DBs unter STEP7

Als erstes ist unter STEP7 ein neuer DB zu erzeugen. Dazu wird der
Ordner ,Bausteine” im entsprechenden S7-Programm markiert und im
kontextsensitiven Menu der Eintrag ,Neues Objekt einfigen >
Datenbaustein* angewahit.

Das folgende Bild zeigt die Vorgehensweise:

K)SIMATIC Manager - TAB_Test _[O0)

Datei  Bearbeiten  Einflgen  Zielswstem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe
D [29)e7 &=l &[5 25 2o [ < Kein Fier > =1 %| 28| w2

'Ei‘: TAB_Test -- E\Demo_sym

TAE_Test

E-[E M43

- [ CPU 414-2DP

E =-{z5] S7-Pragramm(2]
ﬁl Quellen

Systemdaten O OB

Ausschneiden Chrl+3

=-[§ FM458

Kopieren ChrlH+C
Einfigen ChrlH
Laschen Del

k einflgen Organisationsbaustein
Zielsystem 4 Funktionsbaustein
Funktion
Datenb
Dakentyp
Yariablentabelle

Texte mehrsprachig verwalten [
Urmverdrahten. ..

Bausteine wergleichen. ..

Referenzdaten >
Bausteinkonsistenz prafen ...

Drucken »
Urmbenennen Fz
Objekteigenschaften. .. Alt+Return
Spezielle Objekteigenschaften >
Fiigt Datenbaustein an der CursOFpOsOOTTETT, v

Bild 3-54  Neuen Datenbaustein unter STEP7 erzeugen
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(2) Offnen des neuen DBs

Der nachste Schritt besteht darin, den neu erzeugten DB per Doppelklick
mit der Applikation ,KOP/AWL/FUP* zu 6ffnen. Erstellungswerkzeug ist
,DB-Editor* und erstellt wird nur ein ,Datenbaustein®.

Das folgende Bild zeigt die Auswahl beim Offnen des neuen DBs:

Neuer Datenbaustein |

B austein:

Erstellungswerk zeun:

— Erztellen
* Datenbaustein
™ Datenbaustein mit zugecrdretem anwenderdefinierten D atentyp

" Datenbaustein mit zugeordnetem Funktionsbaustein

Zuordnung;

Abbrechen Hilfe

Bild 3-55  Auswahl bei der Erzeugung eines neuen DBs
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Das folgende Bild zeigt den geéffneten neuen DB:

S KOP/AWL/FUP - [DB1 -- TAB_Test'FM458CPU 414-2 DP]
{} Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test  Ansicht  Extras  Eenster  Hilfe -|E’|E|

D|(3-8| 8| %= || ctldal [o @] <> K2

Typ
STEICT

END_5TRUCT

[ 4 [ [0l ] 1: Fehler &, 2 Info £

Dridcken Sie F1, umn Hilfe zu erhalten. | 2 offling |abs  |Einfg m

Bild 3-56  Neu erzeugter DB in Applikation ,KOP/AWL/FUP*

(3) Eingabe der Tabellenwerte

Nun kdnnen die gewiinschten Tabellenwerte eingegeben werden. Dabei

ist darauf zu achten, dass X- und Y-Werte jeweils im Wechsel
eingegeben werden.

Als erstes ist der in der Tabelle verwendete Datentyp einzugeben (REAL

oder DINT). Name ist dabei immer ,Datatype”, Typ ,WORD*" und

Anfangswert fur Datentyp REAL ,\W#16#1", fur Datentyp DINT ,W#16#2".

Anschlief3end sind fur jeden einzelnen Tabellenwert jeweils Name,

Datentyp (Spalte ,Typ“) und Wert (Spalte ,Anfangswert“) einzugeben.
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S koP/AWL/FUP - [DB1 -- TAB_Test'FM4584CPU 414-2DP]
{} Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test  Ansicht  Extras  Eenster  Hilfe -|E’|E|

Das folgende Bild zeigt die Vorgehensweise bei der Eingabe von
Tabellenwerten des Datentyps REAL:

Dl(e-E] & &[] o] eldl [& & <[> x|

Adres: | Hame Typ Anfang=wert Eommentar
a. STRUCT

+0.0| [Datatype |WORD W#ELE#]

+2.0] [=1 FEAL 1.000000e+000

+6.0] [¥l FEAL 5.000000e+000
+10.0| =2 FEAL 2.000000e+000
+14.0| |v2 FEAL 6.000000e+000
+18.0| =3 FEAL 3.000000e+000
+22.0| |¥3 FEAL 7.000000e+000
+26.0| (=4 FEAL 4, 000000e+000
+30.0| (w4 FEAL g.000000e+000
=34.0 END' STEUCT

[ 4 [ [0l ] 1: Fehler &, 2 Info £

Dridcken Sie F1, umn Hilfe zu erhalten. | 2 |offling |abs  |EinfFg | o

Bild 3-57  Manuell eingegebene Tabellenwerte in Applikation ,KOP*AWL/FUP*

HINWEIS

3-120

Da in einer Tabelle nur Werte desselben Datentyps vorkommen diirfen,
besteht eine effektive Art der Eingabe darin, eine ARRAY anzugeben.
Auf diese Weise muss nicht jedes Mal der Datentyp angegeben
werden.

Zur Vorgehensweise bei der Erzeugung von Eingaben des Typs
ARRAY siehe die Online-Hilfe der Applikation ,KOP/AWL/FUP*,
insbesondere ,Hilfe zu AWL".

(4) Speichern des DBs

Nach der vollstandigen Eingabe der Tabellenwerte kann der DB unter
,Datei > Speichern* gespeichert werden. )
Die Tabellenwerte stehen dann im DB fiir die Ubertragung zur Verfligung.
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3.10.3.3.2 Tabellenwerte importieren

Tabellenformat

HINWEIS

Die im DB zur Verflgung zu stellenden Tabellenwerte kénnen auch aus
einer externen Quelle, z.B. einer MS Excel Tabelle, importiert werden.
Fur den fehlerfreien Import sind jedoch folgende Punkte zu beachten:

e Die Quelldatei der Tabelle muss eine bestimmte Formatierung
aufweisen

¢ Die Quelldatei ist als externe Quelldatei unter STEP7 einzubinden
e Anhand der externen Quelldatei wird ein neuer DB erzeugt

Die fur den Importvorgang nétigen Punkte bzw. Schritte werden im
folgenden erlautert.

e Um eine bereits vorhandene (z.B. mit Excel erstellte) Tabelle in den
DB importieren zu kénnen, muss sie bestimmten
Formatierungsvorschriften gentigen:

e Die Tabelle muss einen Header enthalten, der Informationen tber den
Namen des DBs und die Version enthélt.

o Als nachstes sind Informationen Uber die Struktur und den Datentyp
der Tabellenwerte anzugeben.

e Anschlie3end erfolgt die Angabe der Tabellenwerte (als
Anfangswerte).

e Es ist darauf zu achten, dass X- und Y-Werte immer abwechselnd
anzugeben sind.

o Die Tabelle ist mit der Endung *.AWL zu speichern.

e AnschlieBend kann die Tabelle als externe Quelldatei verwendet
werden.

Der Anfangswert ist ein fir jeden Tabellenwert beliebig festlegbarer
Wert. Er wird nur verwendet, wenn fir den betreffenden Tabellenwert
kein Aktualwert angegeben ist.

Die Tabellenwerte werden ausschliel3lich als Anfangswerte definiert.
Aktualwerte werden nicht verwendet.

Dadurch werden die Dateigré3e und damit der erforderliche
Speicherbedarf erheblich vermindert.
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Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer Tabelle mit je vier X- und
Y-Werten des Datentyps REAL:

Datei Bearbeiten Suchen 2

[pATA_BLOCK DB 1 |
TITLE -
VERSION : 8.1

STRUCT

Datatype - Word = WH16H#1 ;
#1 - REAL :-= 1.0008000e+000;
y1 : REAL := 5.0080080e+0040;
#2 - REAL :-= 2.000000e+000;
Y2 : REAL := 6.008000e+000;
#3 - REAL :-= 3.000000e+000;
Y3 - REAL :©= 7.008000e+000;
%4 - REAL :-= 4.000000e+000;
y4 - REAL := B.000000e+000;

EHD_STRUCT;

BEGIH

END_DATA_BLOCK

[

Bild 3-58 Beispieltabelle mit Werten des Datentyps REAL
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Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer Tabelle mit je zwei X- und
Y-Werten des Datentyps DINT:

M= E |

Datei Bearbeiten Suchen 2

DATA_BLOCK DB 1 |
TITLE =
UERSION : 8.1

STRUCT

Datatype == WH16H#2 ;
#1 - DIHT = L#123456;
y1 @ DIHT := L#789012;
#2 - DINT == L#65L321;
Y2 @ DIHT == LH#Z18987;
EHD_STRUCT ;

BEGIH

END_DATA_BLOCK

[

Bild 3-59  Beispieltabelle mit Werten des Datentyps DINT

Von Excel zu AWL Die folgenden Abschnitte erlautern beispielhaft die Vorgehensweise bei
der Umformatierung einer Excel-Tabelle zum erforderlichen
Tabellenformat.

Die in der folgenden Abbildung gezeigte Beispieldatei wird Schritt flr
Schritt entsprechend den Vorgaben des erforderlichen Tabellenformats

formatiert.
@ Beispieltabelle_01.xls =]
A B C =
1 |x-wWer y-iert —
2 1 5
3 2 B
4 3 7
5 4 8
6 | |
| |
7
g8
g
10
11
12
13
4[4 [» [p]s Tabelle1 ¢ Tabeliez | 4 |

Bild 3-60  Beispieltabelle in MS Excel
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3-124

(1) Header

Als erstes wird der erforderliche Header eingefligt. Hierzu werden am
Anfang 5 Zeilen eingefligt und folgende Informationen eingegeben:

e DATA_BLOCK DB 1 [Nummer des DBs]
e TITLE =[nach Bedarf eingeben]
e VERSION : 0.1 [Versionsangabe]

Die folgende Abbildung zeigt die Excel-Tabelle mit eingefiigtem Header:

"‘] Beizpieltabelle.xls M= E3
A, B C —
1 |DATA BLOCK DE 1 —
2 [TITLE =
3 WVERSION : 0.1
4
| |
]
B |x-WWert y-iert
7 1 o
a 2 &
9 3 7
10 4 a
11
12
13
I4/ 4] » [p]s Tabelle1 ¢ Tabelle | « |

Bild 3-61  Beispieltabelle in MS Excel mit eingefliigtem Header

(2) Struktur und Tabellenwerte einfligen

Als néchstes werden die Struktur der Tabellenwerte und die Werte mit
Angabe der Datentypen eingeflgt. Hierzu werden fir jedes Wertepaar
zwei Zeilen plus eine Anfangs- und Endzeile eingefiigt. AulRerdem wird
eine Zeile am Anfang fur die Angabe des verwendeten Datentyps
eingeflgt.

Der Beginn der Strukturangaben wird in der Anfangszeile durch den
Eintrag ,STRUCT" angezeigt. In der folgenden Zeile wird der in der
Tabelle verwendete Datentyp angegeben (,W#16#1" fir Datentyp REAL,
~WH#16#2" fur Datentyp DINT).

AnschlieRend erfolgen die Strukturangaben und Tabellenwerte fur die
einzelnen Wertepaare, X- und Y-Wert immer abwechselnd. Die
Tabellenwerte sind entsprechend dem verwendeten Datentyp (hier
REAL) anzugeben. Das Ende der Strukturangaben wird in der
Schlusszeile mit dem Eintrag ,END_STRUCT;" angezeigt.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

Abschliel3end sind nur noch die Angaben fur den Datenteil der
Aktualwerte anzugeben (,BEGIN“ und ,END_DATA BLOCK?"). Da die
Tabellenwerte bereits in den Anfangswerten der Strukturangaben
enthalten sind, kann auf die Angabe von einzelnen Aktualwerten
verzichtet werden.

Die folgende Abbildung zeigt die Excel-Tabelle mit eingefiigten
Strukturangaben und Tabellenwerten:

Al Beispieltabelle_03.xls =]

A B [ .
1 |DATA_BLOCK DE 1 —
2 |TITLE =
3 VERSIONM : 01
4
5
B | STRUCT
7 |Datatype = W8GR ;
8 | x1:REAL :=1.000000e-+00,
8 | y1:REAL :=5.000000e+00,

10| =2 REAL = 2.000000e-+00,
11| ¥2: REAL = KE.000000e-+100,
12 x3: FEAL = 3.000000e-+00,
13| v3:REAL :=7.000000e-+00,
14| x4 REAL = 4.000000e-+100;
15| y4: REAL :=8.000000e-+100;
16 | ENMD_STRUCT,

17 |BEGIN
18 |[END DATA BLOCIK
19 |
[ ]
20
21

7
I4| 4 » [M] Tabelle1 ; Tabelle |« | |

Bild 3-62 Beispieltabelle in MS Excel mit eingefiigten Strukturangaben und
Tabellenwerten

(3) Als AWL-Datei speichern

Als letztes ist die korrekt formatierte Datei nur noch als Textdatei mit der
Endung .AWL zu speichern. Hierzu ist in MS Excel ,,Datei 2>
Speichern unter...” anzuwéhlen. Dort ist als Dateityp ,,Formatierter
Text (Leerzeichen getrennt) (.prn)* auszuwahlen und die Beispieltabelle
unter frei zu wahlenden Namen und Ort zu speichern.
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Die folgende Abbildung zeigt das ,Speichern unter“-Fenster in MS Excel
mit der entsprechenden Auswabhl:

Speichern unter
Speichern in: vaten (E: Y -
|_IRecycler Speichern I
Abbrechen |
Optionen. ..
Diateinarme: IBeispieItabeIIe.prn LI
Dateityp: IFormatierter Text (Leerzeichen getrennt) (*.pro) j

Bild 3-63  Beispieltabelle in MS Excel als Textdatei (*.prn) speichern

Nach dem Speichern der Datei ist noch der Dateityp von *.prn auf *.awl
abzuandern. Diese Datei kann dann mit einem beliebigen Texteditor
geoffnet werden.

Die folgende Abbildung zeigt die Beispieltabelle als AWL-Datei, gedffnet
im Windows-Standard-Texteditor:

M= B3 |

Datei Bearbeiten Suchen 2

DATA_BLOCK DB 1 ]
TITLE =
UERSION : 8.1

STRUCT
Datatype : Word == W61 ;
#1 : REAL := 1.000000e+0008;

y1 = REAL := 5.000D0Be+000;
%2 : REAL := 2.000000e+000;
Y2 : REAL := 6.0000Be+000;|
x3 : REAL := 3.000000e+000;
Y3 : REAL := 7.00BBABBe+0AD;
x4 : REAL := 4.0000OMe+000;
y4 - REAL := 8.00000Be+000;
END_STRUCT;
BEGIN

END_DATA_BLOCK

[

Bild 3-64  Gespeicherte Beispieltabelle als *.awl-Datei im Texteditor gedffnet

Diese Datei kann nun als externe Quelldatei in STEP7 fir einen DB
dienen.
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Einbinden der
Tabelle als
Quelldatei

HINWEIS

Anhand der oben erstellten Beispieldatei ,BEISPIELTABELLE.AWL"
werden die einzelnen Schritte zur Einbindung einer extern erstellten
Tabelle in einen DB erlautert.

Neben der Angabe der Tabellenwerte ist besonders die Angabe des
Namens des DBs zu beachten. Anhand des in der Datei angegebenen
Namens wird spater ein DB erzeugt.

In der obigen Beispieldatei ist als DB-Name in der ersten Zeile ,DB1"
angegeben. (vergleiche Bild 3-61)

In der STEP7-Projektierung ist im S7-Programm unter ,Quellen” nun eine
externe Quelle einzufiigen. Nach Anwahl von ,,Quellen“ kann tber einen
rechten Mausklick im rechten Teilfenster das kontextsensitive Menl
aufgerufen werden. Hier ist eine externe Quelle als neues Objekt
einzuflgen.

Das folgende Bild zeigt die Vorgehensweise:

K JSIMATIC Manager - TAB_Test [_[O0)

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht  Extras Fenster Hife

g?

CPU 414-2 DF
=z 57-Programm(2)
55 Quellen
LH Bausteine
=@ FMdss

Plane

| 2|20 k= 2 sl s

5 I < F.ein Filker >

=1%| %8s 2|

[=l-{ze] Pragramm [FM458)

Ausschneiden
Fopieren
Einfiigen

ChrlH-%
Chrl+-C
Chr(

Lischen

Del

Meues Objekt einfiigen
Zielsystem

Texte mehrsprachig verwalten 3

Umbenznnen
Obijekteigenschaften. ..

Spezielle CObjekteigenschaften

Fz
Alt+Return

Fiigk externe Quelle im aktuelen Quellordner ein,

AWL-Cuelle

Bild 3-65

Externe Quelle in STEP7 einfugen
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Als Quelldatei wird die oben erzeugte AWL-Datei gewéhlt. Das folgende
Bild zeigt das Dateiauswahlfenster:

Externe Quelle einfiigen

Suchen in: I @ Desktop

iy Eigene Dateien
L arbeitsplatz
o Metzwerkumgebung

beispieltabelle, awl

D ateiname: Ibeispieltabelle.awl Offren I
D ateityp: IDueIIen [".awl;".gr?;".su:l;".inp;".zg;".sdg;“.sd;j Abbrechen |
o

Bild 3-66 Datei fiir die Einfigung als externe Quelle in STEP7 wahlen

Die gewéhlte Datei wird getffnet (hier: BEISPIELTABELLE.AWL). Sie ist
nun als Quelldatei in der Projektierung unter ,,Quellen” vorhanden. Dort
wird sie angewahlt und wiederum gedéffnet.
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Das folgende Bild zeigt die unter ,Quellen” vorhandene Beispieldatei
sowie deren kontextsensitives Menu:

K] SIMATIC Manager - TAB_Test [_ O]
Datei  Bearbeiten  Einflgen  Zielswskem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

D||87)%| & ||| da| [= = [ < Kein iter > =% »?|

'E’?:‘:TAB_Test -- E:\Demo_sym
=28 TAB_Test
Fhi458 Objekk 8Ffren Chrl+alk+-0
=~ cru 41420P
=z S7-Pragramm(2) Ausschneiden Chrl4=
23 Quellan Kopieren Chrl+C
{£H Bausteine Einfiigen CErlY
- [ FM458
Laschen Del
Meues Objek: einflgen 4
Zielsystem »
Texte mehrsprachig verwalken 3
Ubersetzen Chrl+B
Cuelle exportieren. ..

Drucken

Umbenennen Fz
Obijekteigenschaften. .. Alk+Return
Spezielle Objekieigenschaften

Driacken Sie F1, um Hife zu erhalten, -
Bild 3-67  Erzeugte Quelldatei in STEP7

Nach dem Offnen der Datei steht sie im Programm ,KOP/AWL/FUP* zur

Bearbeitung zur Verfugung. Sie ist dort lediglich tber ,Datei /
Ubersetzen zu Ubersetzen.
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Das folgende Bild zeigt die Vorgehensweise:

{SKOP/AWL/FUP - [beispieltabelle -- TAB_Test\FM458',CPU 414-2 DP]
Datei Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Tesk Ansicht  Extras Fenster Hilfe oy =
C Mew. ., CheH-M J |{|>>|| N?l
—  Gffren... Chrl+0
P onlime &ffmen Chrl+F3
TI H
E] Schliefien Chrl+F4
Speichern Ckrl+3
) Speichern unter, ..
I Eigenschaften. ..
Zugriffe prifen und| akkualisieren
Konsistenz priifen Chel+alE+k

Drucker eintichten...

Lbersetzen Crl4-B
Cuelle generieren. .. Chel+T
Drucken... Ckrl+P
1 Druckvorschau ..,
EEl  Seite einrichten...
EMI

1 TAE_Test\FM4SEICRU 414-2 DR, . \beispislabells
2 TAB_Test|FM4SSICPU 414-2 DPY,. \beispicltabells
3 TAB_Test\FM4SEICPU 414-2 DRY,. . \DB1-OFf
4 TAB_Test\FM4SEICPU 414-2 DRY, . \DB1-OFf

Beenden Alc+F4
[ A &[] 1: Fehler 4, 2: Info /
Ubersetzt die aktuelle Quelle in ausfibrbaren Code. |oFfline |Ze 1 Sp i1 [Einfg v

Bild 3-68

3-130

Ubersetzen der Quelldatei in der Applikation ,KOP/AWL/FUP*

Nach dem erfolgreichen Ubersetzen der Datei steht in der Projektierung
ein neuer DB zur Verfiigung. Der Name des DBs entspricht dem in der
Kopfzeile der Datei angegebenen Namen.
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Das folgende Bild zeigt den in der STEP7-Projektierung unter ,Bausteine”

neu generierten DB:

KJSsIMATIC Manager - TAB_Test M[=] E3

Datei EBearbeiten Einflgen Zielswstem Ansicht  Extras Fenster  Hilfe
nEEHERIE R [« Kein Fiter > 17| =8l w2

Demo_sym

Systermdaten i+ OB1

=Ll

{ CPU 414.2DP
= 57-Programm(2)
(B Quellen Ausschngiden Chrl+%
59 Bausteine Kopieren Cerl+C
B Fhd5a Einfiigen e+,

Ldschen Del

Meues Objekk einflgen ]
Zielsystem 3
Texte mehrsprachig werwalten 3
Bausteine vergleichen. ..

Feferenzdaten

Drucken

Umbenennen Fz
Cbjekteigenschaften. .. alt+Return
Spezielle Objekteigenschaften

OFFnet markiertes Ohjekt, #

Bild 3-69  Durch Ubersetzen der Quelldatei neu erzeugter DB

Um den Inhalt des DBs zu Uberpriifen, kann er im Programm

KOP/AWL/FUP* gedffnet werden. Im Meni ,Ansicht* ist ,,Datenansicht*

anzuwahlen, um sowohl die Anfangswerte als auch die Aktualwerte

anzuzeigen.
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EKDP,.-"A.WL."'FUP - [DB1 -- TAB_Test'FM458%CPU 414-2 DP]

i+ Datei Bearbeiten Enfigen Zielsystern Test  Ansicht  Extras  Fenster Hilfe _|5’|5|

Das folgende Bild zeigt den Inhalt des gedffneten DBs:

D[22 6] & &2 o] el [S 2] <)

hdres:|Hame Tyn Infangswert Eommentar
STRUCT

.0| |Datatype |WORD Wgla#l

LOf =1 FEAL 1.000000e4+000
L0l vl FEAL L.000000e4+000
L =2 FEAL Z.000000e4+000
L [wE FEAL £.000000e+000
L (=3 FEAL 3.000000e4+000
0] |vS REAL 7.000000e4+000
0] |xd FEAL 4. 000000e4000
L0l (w4 FEAL 8.000000e4+000
.0 ENDI' STEUCT

s i
TAE_TestWFM45584CPU 414-2 DI\ E7-Programm () \BausteineDE1
! | il
[ 4 | ® B 1: Febler A 2 Infa £
Driicken Sie F1, um HilFe zu erhalken, | 2 |affline |abs  [Einfg | y

Bild 3-70 Inhalt des neu erzeugten DBs in der Applikation ,KOP/AWL/FUP*

3.10.3.3.3 Nachladen von Tabellenwerten in einen DB

HINWEIS

3-132

Sollen Tabellenwerte in den DB nachgeladen werden, weil die Tabelle zu
grof3 ist und nicht gentigend Anwendungsspeicher fiir mehrere DBs zur
Verfiigung steht, so ist die Tabelle in mehreren Teilubertragungen an die
SIMATIC FM 458 Applikationsbaugruppe zu tbertragen. Hierzu muss die
Tabelle in einzelne Teiltabellen zerlegt werden. Die Gré3e der einzelnen
Teiltabellen ist dabei so zu wéhlen, dass der zur Verfigung stehende
Anwenderspeicher der S7-CPU nicht tberschritten wird. Die einzelnen
Teiltabellen werden dann nacheinander tbertragen.

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass die einzelnen Teiltabellen in
aufsteigender Reihenfolge der Wertepaare tUbertragen werden. Eine
falsche Reihenfolge fihrt dazu, dass die Tabellenwerte in der
Projektierung nicht korrekt zur Verfligung stehen.
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Es stehen zwei Mdglichkeiten zur Verfiigung:

¢ Jeweils nacheinander erfolgende manuelle Eingabe der einzelnen
Tabellenteile am DB in der Applikation ,KOP/AWL/FUP* und
anschlieRende Ubertragung dieses Tabellenteils

e Generieren einzelner Quelldateien fur jeden Tabellenteil
unterschiedlichen Namens und jeweils nacheinander erfolgende
Einbindung im DB und anschliel3ende Ubertragung

Manuelle Eingabe Fur das Nachladen von Tabellenwerten in einen DB per manueller
Eingabe sind folgende Schritte durchzufiihren:

e Der entsprechende DB ist per Doppelklick in der Applikation
-KOP/AWL/FUP* zu 6ffnen.

¢ Die vorhandenen Tabellenwerte sind durch die Eingabe der Werte
des nachfolgenden Tabellenteils zu ersetzen.

e Der DB ist zu speichern.

¢ Die Werte des Tabellenteils stehen jetzt fiir die Ubertragung zur

Verflgung.
Generieren Fur das Nachladen von Tabellenwerten in einen DB durch die
mehrerer Generierung mehrerer Quelldateien sind folgende Schritte
Quelldateien durchzufihren:

e Im Header der einzelnen Quelldateien (*.AWL) ist stets derselbe DB-
Name anzugeben.

o Die einzelnen Dateien dirfen nicht gro3er sein als die
Speicherkapazitat des DBs.

¢ Die Dateinamen sind am besten in aufsteigender Reihenfolge zu
nummerieren.

¢ Die einzelnen Dateien sind nun wie oben beschrieben als
Quelldateien einzubinden. Sie werden jedoch noch nicht Gibersetzt.

e Die erste Quelldatei wird Ubersetzt und die nun im DB vorhandenen
Tabellenwerte tGbertragen.

e Die zweite Quelldatei wird Ubersetzt, so dass deren Tabellenwerte
nun im DB zur Verfigung stehen. Diese werden jetzt zur S7-
Steuerung Ubertragen.

e Analog werden nun nacheinander die weiteren Quelldateien Ubersetzt
und Ubertragen.

e Beider Ubertragung des letzten Tabellenteils ist der Anschluss
LASTDB von 0 auf 1 zu setzen. Damit wird das Ende der Ubertragung
signalisiert.
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3.10.3.4 Aufbau des Datentelegramms bei TCP/IP- oder DUST1-
Verbindung

Handelt es sich bei der Kommunikationsverbindung um eine TCP/IP-
oder DUST1-Verbindung, dann ist der Aufbau der Datentelegramme zu
beachten. Dieser wird im folgenden beschrieben. Die Datentelegramme
werden mit den Funktionsbausteinen CTV und CRYV ,erstellt".

Das Datentelegramm ist so definiert, dass samtliche Tabellenwerte
sowohl in einem Datenblock als auch in mehreren Datenblécken
Ubertragen werden kénnen.

Die folgende Tabelle zeigt den Aufbau eines Datenblocks:

Datentyp Beschreibung

char [4] Telegrammkennung. Identifiziert jedes Tabellentelegramm mit
der Kennung ,, TABO*
u_intlé Telegrammkommandos (Bit-Kodiert)

1: Neue Tabelle (steigende Flanke von 0 -> 1)
2: Tabellenende

u_intl6 Datenformat (REAL=1, DINT=2)
u_int32 Nr. des aktuellen Datenblockes
u_int32 Anzahl der Tabellenwerte (X- und Y-Werte)

Die Anzahl der Werte muss immer geradzahlig sein. D.h., es
werden immer gleich viele X- und Y-Werte tbertragen.

u_int32 [56] | Array mit Tabellenwerten. (Immer abwechselnd X- und Y-
/ float [56] | Werte)

Fur jeden empfangenen Datenblock sendet der TAB bzw. der TAB_D
eine Quittierung an den Sender.

Die folgende Tabelle zeigt den Aufbau des Quittierungstelegrammes:

Datentyp Beschreibung

char [4] Telegrammkennung. Identifiziert jedes Tabellentelegramm mit
der Kennung , TABO*

u_int32 Nr. des aktuellen Datenblockes

u_int32 Status / Fehlernummern

0xB210 OK (Datenblock ist in Ordnung) ......

HINWEIS Neue Tabellendaten werden nur dann in die inaktive Tabelle
Ubertragen, wenn das Kommando ,Neue Tabelle* gesetzt ist.
Nach Empfang des Kommandos ,Tabellenende”, werden alle weiteren
Tabellendaten abgelehnt, bis wieder das Kommando ,Neue Tabelle*
empfangen wird.

3-134 System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

3.10.4 Automatikbetrieb: Speicherkarte

3.10.4.1

Tabellenwerte kénnen mit Hilfe des D7-SYS additionalComponentBuilder
(in D7-SYS V5.2 plus SP1 enthalten) zu Komponenten zusammengestellt
werden, welche beim Laden als zuséatzliche Objekte auf die
Speicherkarte geladen werden kénnen. Von dort werden sie mit Hilfe der
Funktionsbausteine TAB bzw. TAB_D ausgelesen.

Eine oder mehrere Tabellendateien werden in den D7-SYS
additionalComponentBuilder importiert, der diese Dateien zu einer
Komponentendatei (Ladedatei) zusammenfiigt, welche auf die
Speicherkarte geladen werden kann.

Grundsatzlich Uberprift der D7-SYS additionalComponentBuilder (aCB)
den Inhalt der Dateien nicht. Eine Ausnahme von dieser Regel stellen
Tabellen dar. Diese Tabellendateien werden inhaltlich Uberprift. Bei
einem fehlerhaften Aufbau der Tabellendatei meldet dies der aCB sofort.

In den folgenden Abschnitten wird das Vorgehen von der Erstellung einer
Tabellendatei bis zur Projektierung der Funktionsbausteine anhand eines
Beispieles erlautert.

Erstellung einer Tabellendatei im csv-Format

Die Tabellenwerte werden mit einer Tabellenkalkulation (z.B. Excel)
beliebig erstellt.

X Microsoft Excel - Tablel.xls B [=| B3|l < Microsoft Excel - TableZ.xls (=] |
Egatei EBearbeiten Ansicht Einfilgen Format Extras Daten Fenster 7 ;Iillll ﬁgatei Bearbeiten fnsicht Einfilgen Formet Extras Daten Fenster 2 = |8 |
DERHSRY|[iBaTI - - a®/zs 0 |[DSEESRY s2ed|o =« Q&€ >A Q-
Arial - 10 '|FXH|§§§|£v&vé-” arial * 10 = FXQ|§§§|£-&-&-”

al j =| 1 22 j =|
TN - [ T I = A1 B8 1 © [ © [ E =

1 1,001 1,00 =l K 1 I

| 2 | 1.10 1.21 | 2 | 08 051

ER 120 1,44 | 3 | 08 0E4

| 4| 130 159 | 4 | 07 049

|5 | 1,40 196 |5 | 06 036

| B | 1580 225 | B | 05 025

| 7 | 180 256 | 7 | 04 0,16

| 8 | 1,70 289 | 8 | 03 ]

ER 180 3,24 1 9 | 02 004

10| 1,90 351 |10 0,1 op1

| 11 200 4,00 | 11| -1368778E-16 1852693E-32
12 2,10 441 112 | 01 (jnj]

| 13| 220 454 | 13| 02 004

| 14 | 230 .29 | 14 | 03 oos

15| 240 576 115 ] 04 0,16

| 16 | 250 6.5 |16 05 0325

17 7]

15 A 15
14 4[» [H]4 Table1 KN | 14« [» [#]\Tabellel £ Tabellez £ Tabelle3 14 :
Bereit | [ [ [NF [ 4 Bereit | [ [ [NF | =
Bild 3-71  Tabellenwerte in Excel
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Bedingungen

3-136

Die Tabellendateien miussen folgende Bedingungen erfillen:

¢ Eine Tabellendatei darf grundsatzlich nur aus zwei Spalten bestehen
— falls weitere Spalten in der Tabelle vorhanden sind, wird eine
Fehlermeldung in einem Dialogfenster ausgegeben.

e Beide Spalten mussen gleich viele Werte enthalten. Ist dies nicht der
Fall, so gibt der D7-SYS additionalComponentBuilder eine

Fehlermeldung in einem Dialogfenster aus und die Tabellenwerte
werden abgelehnt.

Der D7-SYS additionalComponentBuilder erwartet folgende Datenformat:

o [+/-] xxx.yyy — Realwert, Nachkommastellen werden durch ,.*
angegeben (z.B. 145.123)

o [+/-] xxx,yyy — Realwert, Nachkommastellen werden durch "
angegeben (z.B. 145,122)

o [+/-] xxx.yyyE+/-mm — Realwert in Exponentialdarstellung,
Nachkommastellen werden durch ,." angegeben (z.B. 145.122E+12)

o [+/-] xxx,yyyE+/-mm — Realwert in Exponentialdarstellung,
Nachkommastellen werden durch ,,,“ angegeben (z.B. 187,122E+12)

Bei Typbeschreibung ,Table DINT*:

o [+/-]xxx — Integer bzw. Double-Integer (z.B. 145)

Weiterhin gelten folgende Bedingungen fiir die Tabellendateien:
e ASCII-Dateien

e Trennung der Tabellenspalten mittels Semikolon bzw.
Tabulatorzeichen

e Trennung der Zeilen durch Zeilenumbruch bzw. Semikolon
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Tabellen, die mit MS Excel erzeugt werden, und im *.csv-Format oder als
~Text (Tabs getrennt)* abgespeichert werden, erfillen diese
Bedingungen.

Tabellen speichern

Die folgende Abbildung zeigt zwei Beispieldateien mit Tabellenwerten,
die im csv-Format gespeichert wurden:

& Tablel.csv - Editor . ] Tablez.csv - Editor o]
Datei Eearbeiten Format 7 Datei Bearbeiten Format 7

1,00;1,00 | | T =
1.10:1,21 -0.9;0,81

1,20;1,44 -0,8;0,64

1,30:1.69 -0.7:0,49

1,40;1,96 -0,6;0,36

1.50:2.25 -0.5:0,25

1,602,506 -0,4;0,16

1701289 -0.3:0,09

1,80;3,24 -0,2;0,04

1,90:3.61 -0.1:0,01

2,00;4,00 -1,38778E-16;1,92593E-32

20105441 0,150,01

2,20;4,84 0,2;0,04

2.30:5,29 0,310,009

2,40;5,76 0,4;0,16

2.50:6.25 0,510,275

4] 4| 15 o

Bild 3-72  Tabellenwerte, die durch Semikolon getrennt wurden (*.csv-Format)

3.10.4.2 Arbeiten mit dem D7-SYS additionalComponentBuilder

Nachdem die Tabellendateien im csv-Format abgespeichert wurden,
kénnen sie in den D7-SYS additionalComponentBuilder importiert
werden.

Bild 3-73  D7-SYS additionalComponentBuilder
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Als néchster Schritt wird mit O eine neue Komponentendatei angelegt.
Hierzu werden zuerst die Eigenschaften in folgendem Dialogfeld
angegeben.

Neue Komponente

Bild 3-74  Einstellen der Eigenschaften

Folgende Einstellungen sind vorzunehmen:

Diese Eigenschaften kdnnen zu einem spéateren Zeitpunkt nicht mehr
geandert werden und sind dann grau hinterlegt.

e D7-SYS Version
Listbox, in der die Version angegeben wird, fir die die Komponente
erzeugt werden soll

o Komponententyp
Listbox mit den festen Eintradgen ,USER", ,IT1" und ,IT2". Defaultwert
ist “USER”

Die Eintrage haben dabei folgende Bedeutung:

— USER = Durch Anwender erzeugte Komponentendatei,
z.B. Tabellendateien

— IT1/1T2 = System-Komponentendatei fur ITSP-Baugruppen

e Typbeschreibung
Listbox mit den Eintragen “Table REAL” und “Table DINT".
Defaultwert beim Komponententyp “USER” ist ,Table REAL". ,Table
DINT* wird fuir Tabellen im DINT-Format verwendet.

Die Eintrage haben folgende Bedeutung:
— Table REAL: Tabellendatei mit Datentyp REAL

— Table DINT: Tabellendatei mit Datentyp Double Integer
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Speichern

HINWEIS

Eine neue Typbeschreibung kann in die Listbox eingegeben und mit
RETURN bestatigt werden. Diese neue Typbeschreibung wird dann in
die Listbox ibernommen und kann beim nachsten Mal aus der Listbox
ausgewahlt werden.

Ist die Festlegung der Einstellungen abgeschlossen kann die neue
Kompontendatei angelegt werden.

Die neue Komponentendatei wird standardmaRig in C:\temp angelegt.
Wird ein anderer Speicher-Pfad angegeben, so wird dieser bei einem
erneuten Programmstart als Standard-Speicher-Pfad verwendet.

2

Speichern Ia Table j - IfF =

E| Tabelle br3

D ateiname: | Speichem I
Dateitye: [ bi3Dateien [*br3) x| Abbrechen |
A

Bild 3-75  Speichern der neuen Komponentendatei

Nun kénnen Tabellendateien hinzugefligt werden. Mit a wird ein
Dateiauswahlfenster geoffnet, mit dem die gewlinschten Tabellendateien
selektiert werden kénnen.

In einer Komponente mit Typenbeschreibung “Table” kdnnen nur
Tabellen in einem einheitlichen Werteformat enthalten sein! D.h., Table
REAL enthalt nur Tabellen mit REAL-Werten.
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Folgende Abbildung zeigt den Inhalt des D7-SYS
additionalComponentBuilder nach dem Import der beiden erzeugten
Tabellendateien:

05 Tabelle.br3 - additionalComponentBuilder -0l x|
Datei EBearbeiten 7
~u
D= & ?

Datei | Grife | letzte Anderung |
Tablel,csy 1766 14.12,2001 09:03
Tablez,csv 1096 13.12,2001 14:47 ¢
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ RE 4

Bild 3-76  D7-SYS additionalComponentBuilder mit importierten Tabellendateien

Es kénnen jederzeit weitere Tabellendateien hinzugefligt oder importierte
wieder geldscht werden. Der D7-SYS additionalComponentBuilder
Ubernimmt automatisch die Verwaltung der Tabellendateien und
speichert die modifizierten Komponentendateien.

Offnen Beim Offnen von bestehenden Komponenten ist ,C:\temp* der Standard-
Suchpfad des D7-SYS additionalComponentBuilders. Wird ein anderer
Pfad ausgewahlt, so wird bei einem erneuten Programmestart dieser als
Standard-Suchpfad verwendet.
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3.10.4.3 Laden

Nach dem die Komponentendatei mit dem D7-SYS
additionalComponentBuilder angelegt wurde, kann sie im allgemeinen
Ladedialog geladen werden.

(1) Offnen des Ladendialogs in D7-SYS mit “Zielsystem-=> Laden”
Mit diesem Dialog kann die aktuelle Projektierung die optionalen
Komponenten auf eine Speicherkarte laden (Off-/Online).

x|
Zielznztern: SIMADYM O
CPL: 1 D01_P1
— mfang

&% iHur Anwenderprogran 2uszatzlich... |

" System und Anwenderprogramm

— Ladeverfahren
& Dffline [OmniDrive]
= Online [CORM1] ™| Uraden

Laden | .-'-‘«I:-I:nrec:henl Infa | Hilfe

Bild 3-77 Laden-Dialog liber Zielsystem - Laden in D7-SYS

(2) Offnen des Dialogs fiir optionale Komponenten

Es kdnnen maximal 2 Komponenten ausgewdhlt werden. Durch Klick auf
den Button “NEU” kann fir die ausgewéhlte Komponente eine Datei
ausgewahlt werden.

Zusdtzlich Laden

T2

[Lozchen

Hilfe

L

Bild 3-78  Auswahldialog fir optionale Komponenten, wie z.B. Tabellendaten
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3.10.4.4

3-142

(3) Zum Auswahlen einer zuséatzlichen Komponente 6ffnet sich ein
Dateiauswahldialog

Die vorher mit dem D7-SYS additionalComponentBuilder erzeugte
Komponentendatei wird nun der Komponente IT1 zugewiesen und beim
anschlieBenden Ladevorgang auf die Speicherkarte geschrieben.

MNeue Datei laden

D ateinamme: |Tabelle.br3 Qffnen I
D ateityp: ILadeDbiekte [*.br3) j Abbrechen |

[ Schreibgeschiitzt Gifnen

v

Bild 3-79  Laden einer Komponentendatei

Projektierung der Funktionsbausteine

Fur die Betriebsart ,Automatikbetrieb Speicherkarte” miissen nur die
Funktionsbausteine TAB und/oder TAB_D projektiert werden, je nachdem
ob Tabellenwerte des Datentyps REAL und/oder DINT verwaltet werden
sollen. Jede Tabelle darf nur Werte eines Datentyps enthalten. Sollen
mehrere Tabellen unterschiedlicher Datentypen verwaltet werden, so ist
fur jede Tabelle ein TAB bzw. TAB_D zu projektieren.

Die Funktionsbausteine TAB und TAB_D sollten in einer Abtastzeit
gréRer gleich 32ms projektiert werden. Folgende Anschlusseinstellungen
sind notig:

CTS= 0
us = Nicht belegt
NAM =  Name der Tabellendatei (mit Dateinamenserweiterung, wie beim

~Speichern” festgelegt, z.B. MS Excel)
AUT = 1 (Automatikbetrieb aktiviert)
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Die folgende Abbildung zeigt die Projektierung:

Tablel
TAE
Tabellen
CTS TAE|-
o ™ ¥LE LB
N 7 NP
"DE_1#DBL" 'R' [MOD THP |-
1000, 0—{TFT =
'Tablel.caw' |NAM YIP|
01— SAT uTs |-
1—{anT YTs|-
0—|T¥L YTC|
250— NP
0. 0—XP
0. 0—¥P
o—|IP
o—{WE
0—{RD
1—{EN

Bild 3-80  Projektierung des TAB-Funktionsbausteins

In der folgenden Abbildung sind die Tabellen Funktionsbausteine fiir 2
Tabellen dargestellt. Die Tabellenwerte, die von den Funktionsbausteinen
nun verwaltet werden, kdnnen nun von weiteren Funktionsbausteinen,
wie z.B. FB TABCAM, genutzt werden.

Curve 1
ITABCAM
Tablel [Hurvensc
'TAE 0.0—XP ¥R
[Tabellen 0. 0—XV TV~
CTS TAE TAE COR|—
"DE_1#DEL™| +DE DB 36000—|AZT POV
s NP 36000—AZ0 NOV|—
'R'|MOD TAP 1.0—5C QST
1000.0—TFT TYP|— 1.0—5CY QF
'Tablel.csv' (NAM TIP|- 1.0—{SCV
0—{ 54V QTS| 0—{&E3
1—{AUT VTS| 0—&TP
0—TVL TICH 0—TRG
250 NP 1-EN
0. 0—XP
0.0—¥P
0—(IF
0—{TR
0—RD
1—EN
Curve 2
|TABCAM
Tabled [Eurvensc
|TAE 0. 0—{XF TP
[Tabellen 0. 0—XV V|-
"] CT3 TaE TAB COR[—
,7)@5 LE— 36000—AZI POV|—
"DE_Z#DB2" B 1] NP 36000—AZ0 NOV|—
'R'|MOD TAP 1.0—{S8CX 05T
1000.0—TFT VTP~ 1.0—{SCY QF—
'TableZ.csv' (NAM TIP 1.0—BCY
D54V 0TS 0—4BS
1—AUT TS 0—STP
0—TVL TICH 0—TRG
250—| NP 1—{EN
0.0 =P
0. 0¥
0—IF
0—{UR
0—RD
1—EM
Bild 3-81  Projektierungsbeispiel
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3.11 Kommunikations-Dienst Meldesystem

Allgemeines

Projektierung

Funktionsbau-
steine fir das
Meldesystem

Das Meldesystem bietet dem Anwender die Mdglichkeit, bestimmte, von
ihm ausgewabhlte Ereignisse protokollieren zu lassen. Eine Beschreibung
dieser Ereignisse wird im Meldefolgepuffer gesammelt und ist fiir den
Anwender Uber eine Datenschnittstelle verfugbar.

Das Meldesystem arbeitet rein CPU-lokal. Es muss genau ein
Zentralbaustein und mindenstens ein Meldeauswertebaustein projektiert
werden. Beziiglich der Anzahl der Bausteine gibt es keine
Projektierungsvorschriften.

Das Meldesystem besteht aus 3 Arten von Funktionsbausteinen:

e Zentralbaustein @MSC
Der Zentralbaustein legt bendtigte Datenstrukturen an und verwaltet
sie. Er ist auch fir die Auswertung von Kommunikations- und
Systemfehlermeldungen verantwortlich.

¢ Meldeeintragsbausteine MER ...
Meldeeintragsbausteine generieren Meldungen als Folge einer
Anderung eines Eingangs. Meldeeintragsbausteine konnen sich
gegenseitig unterbrechen. Deshalb missen die Meldungen nicht in
der Reihenfolge, in der sie aufgetreten sind, in den Meldefolgepuffer
eingetragen werden.
Die Meldeeintragsbausteine unterscheiden sich in

— der Anzahl der generierbaren Meldungen und

— den Mdglichkeiten, zusatzlich eingehende Prozesszustande in
Form von Messwerten zu verarbeiten.

o Meldeauswertebausteine MSI ...
Meldeauswertebausteine geben die von den Meldeeintragsbausteinen
generierten Meldungen Uber eine Datenschnittstelle aus und machen
sie dem Anwender verfligbar.

3.11.1 Eintragslogik der Meldeeintragsbausteine

3.11.1.1

Eintragslogik

3-144

Meldeeintragsbausteine fir eine kommende Meldung

Bei Meldeeintragsbausteinen, die nur eine kommende Meldung
generieren, missen folgende Bedingungen fur einen Meldeeintrag erfillt
sein:

e Der Anschluss EN muss gesetzt sein.

¢ Am Anschluss 11 muss eine positive Flanke anliegen.

e Anschluss Q1 oder SM muss zurlickgesetzt sein.

Wenn die Bedingungen erflllt sind, dann wird eine Meldung generiert und
der Anschluss Q1 gesetzt.
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Wenn die Bedingungen nicht erfillt sind, dann wird, falls der Anschluss
SM riickgesetzt ist, der Anschluss Q1 zuriickgesetzt.

3.11.1.2 Meldeeintragsbausteine fur eine kommende und eine gehende
Meldung

Eintragslogik

Besonderheiten bei
MER16, MERF16,
MERO, MERFO

Bei Meldeeintragsbausteinen, die eine kommende und eine gehende
Meldung generieren, missen folgende Bedingungen fiir einen
Meldeeintrag erfillt sein:

e Der Anschluss EN muss gesetzt sein.

e Fir eine kommende Meldung muss am Anschluss I1 eine positive
Flanke anliegen und Anschluss Q1 oder SM riickgesetzt sein.

e Fir eine gehende Meldung muss am Anschluss I1 eine negative
Flanke anliegen und Anschluss Q2 oder SM riickgesetzt sein.

Wenn die Bedingungen erfllt sind, dann wird

e bei einer positiven Flanke eine kommende Meldung generiert und
Anschluss Q1 gesetzt,

¢ Dbei einer negativen Flanke eine gehende Meldung generiert und
Anschluss Q2 gesetzt.

Wenn die Bedingungen nicht erfillt sind, dann wird, falls der
Anschluss SM zuriickgesetzt ist, der Anschluss Q1 und Q2
zurliickgesetzt.

Bei den Meldeeintragsbausteinen MER16, MERF16, MERO, MERFO, die
als Meldeanschluss einen Vektor haben und 16 oder 32 Meldungen
generieren, missen beim Meldeanschluss IS1 und Ausgangsanschluss
QS1 bzw. QS2 die entsprechenden Bitpositionen die Bedingungen der
Eintragslogik erflllen.

Zusatzlich existiert bei diesen Bausteinen noch der Ausgangsanschluss
QN, der anzeigt, ob Uberhaupt eine Meldung generiert wurde.

3.11.2  Projektierungsbeispiel fur Meldesystem

Voraussetzungen
fur Meldesystem

e Baugruppentrager
e mindestens eine CPU im Baugruppentrager
¢ eine Datenschnittstelle mit dem Namen "D01" ist vorhanden

Notwendige Im Beispiel werden nur die fir das Meldesystem notwendigen Bausteine
Funktionsbau- aufgefihrt. Zentrale Kommunikationsbausteine (z.B. fur die
steine Datenschnittstelle) werden nicht aufgefuhrt.
Das projektierte Meldesystem besteht aus:
e 1 Zentralbaustein @MSC
¢ 2 Eintragsbausteine (MER und MERFO)
e 2 Meldeauswertebausteine (MSI und MSIPRI)
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Name und
Meldepuffer

Zuordnung von
Meldung und
Baustein

Funktionale
Zusammenfassung
der Meldungen

3-146

Der Name des Meldesystems ist "MELD". Dieser Name ist an allen CMS-
Anschliissen der Meldebausteine projektiert. Der Meldepuffer hat eine
Grof3e von 30 Meldungen (Anschluss NOM am @MSC), liegt im
flichtigen RAM (Anschluss SAV am @MSC) und ist fiir Meldeeintrage
freigegeben (Anschluss MUN am @MSC).

Durch die RP- und RS-Anschliisse, wobei jeder Baustein des
Meldesystems mindestens einen RP-Anschluf3 besitzt, ist eine
Zuordnung von generierten Meldungen zu den Bausteinen mdglich. Dazu
wurde wie folgt vorgegangen:

e Prafix0
Kennzeichnet eine Meldung, die vom @MSC generiert wird
(Kommunikations- und Systemfehlermeldungen). Deshalb wurde der
Anschluss RP vom @MSC mit dem Wert 0 belegt. Das Suffix wird
vom @MSC selbststandig generiert, je nach Meldungsart.

o Préfix 1
Kennzeichnet eine Meldung, die vom MSI generiert wird
(Uberlaufmeldungen). Deshalb wurde der Anschluss RP vom MSI mit
dem Wert 1 belegt. Das Suffix wird vom MSI selbststandig generiert
(Anzahl Ubergelaufener Meldungen).

o Préfix 2
Kennzeichnet eine Meldung, die vom MSIPRI generiert wird.

e Prafix 3
Kennzeichnet eine Meldung, die von einem Meldebaustein (MER oder
MERFOQ) generiert wird. Deswegen wurde der Anschluss RP vom
MER und MERFO mit dem Wert 3 belegt. Das Suffix wird hier
gegeniiber den anderen Bausteinen nicht selbststandig generiert. Hier
sind Anschliisse vorhanden, an denen das Suffix projektiert werden
kann. Im Beispiel werden 33 verschiedene Meldungen generiert
(1 Meldung MER, 16 kommende Meldungen MERFO, 16 gehende
Meldungen MERFO0), die von 0 - 32 durchnumeriert werden:

— Die Meldung des Bausteins MER bekommt das Suffix O
(RS-Anschlu? MER).

— Die 16 kommenden Meldungen des Bausteins MERFO bekommen
das Suffix 1-16 (RS1-Anschlu? MERFO).

— Die 16 gehenden Meldungen des Bausteins MERFO bekommen
das Suffix 17-32 (RS2-Anschluf3 MERFO).

o Suffix
Beim Baustein MERFO wird beim Sufffix ein Basiswert spezifiziert, auf
dem die Bitnummer des meldungsgenerierenden Bits des
Meldesignalvektors I1S1 aufaddiert wird.

Durch Prafix und Suffix ist somit nicht nur eine eindeutige Zuordnung der
Meldungen zu den generierenden Bausteinen mdglich, sondern auch
eine funktionale Zusammenfassung der Meldungen. Im
Projektierungsbeispiel generieren die Bausteine MER und MERFO
Meldungen mit demselben Préafix, was auf eine logische
Zusammengehdrigkeit schlie3en lasst.
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Kanal auf der
Datenschnittstelle

Messwerteingang
und Meldesignale

Generieren und
Auslesen von
Meldungen

Im Projektierungsbeispiel legen beide Meldeauswertebausteine einen
Kanal auf der Datenschnittstelle DO1 im Modus ,Select* an (Es kénnte
somit auch derselbe Kanalname projektiert werden).

Der Messwerteingang des Bausteins MER ist in diesem Beispiel nicht
verdrahtet. Am Messwerteingang wird normalerweise ein Prozesszustand
angelegt. Ebenso verhélt es sich mit den Meldesignalen des
Funktionsbausteins MERFO.

Durch eine positive Flanke am Anschluss |11 des Bausteins MER oder
einen sich andernden Wert am Anschluss IS1 des Bausteins MERFO
werden Meldungen generiert. Die erste Meldung wirde sofort von den
Meldeauswertebausteinen aus dem Meldepuffer ausgelesen und in den
Datenkanal Ubertragen werden, da beide Bausteine ,enabled” sind
(Anschluss EN=1). Weitere Meldungen werden erst dann in den
Datenkanal tibertragen, wenn die vorherige Meldung aus dem Kanal
ausgelesen worden ist.
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@MSsC
'"MELD' {Gv |cMs QTS [BO |-
‘Meldetext C-Fehler' -1S CMT
-1 NOM
0 -|BO | SAV
0 -1 RP
1 -|BO | MUN
MER
‘MELD' GV |CMS Q1 BO |-
'Meldetext' s T1 QTS| BO |
1 B0 |MT
3 41 RP
0 I RS
1 -BO [EN
-lBo |11
0 -|Bo |SM
IR X
MERFO
'MELD' ——|GV |CMS QN BO |
1 -BO |MT QS1 |W |
3 I RP Qs2 (w [
1 Al RS1 QTS | BO |
17 |1 RS2
1 -|BO [EN
-l W IS1
0 -BO |SM
MSI
'‘MELD' |GV | CMS QBOQ BO |
D01 Gv |[CTS QTS|BO |-
'KANL' —|s |AT Yrs|t - f
1 11 RP
1 -|BO | SNV
0 -|BO | STM
0 -|BO | STC
1 -|BO | SSF
1 -|BO | EN
MSIPRI
'MELD' GV | CMS QBOQ BO |
DO1 Gv |cTts QTS|BO
kaN2 —|s  |aT Yrs|tf
2 | RP
1 -|BO | EN
linke Randleistq rechte Randleiste
Bild 3-82  Beispielprojektierung Kommunikations-Dienst Meldesystem
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3.11.3 Ausgabeformate des Meldeauswertebausteins MSI

3.11.3.1 Aufbau einer Fehler- oder Warnmeldung

Allgemeines

Lange des
Meldetextes

Format des
Meldetextes

Der Meldeauswertebaustein MSI hat zur Formatwahl vier Anschlisse:
e Anschluss SNV
e Anschluss STM
e Anschluss STC

e Anschluss SSF

Fur den Empféanger einer Meldung und deren Interpretation ist das
Format der Meldung wichtig.

Der Anschluss STC bestimmt die Lange des Meldetextes. Durch STC=1
wird er auf eine konstante Lénge (60 Zeichen) gesetzt. Ist ein Meldetext
kirzer als die Maximallange oder nicht vorhanden, so wird er mit
Leerzeichen aufgefullt. Der Vorteil liegt in der konstanten Anzahl der
Uibertragenen Daten, was manche Kommunikationspartner fordern. Auf
den sonstigen Aufbau der Meldung und auf die Meldetypbeschreibung
hat dieser Anschluss keine Auswirkung.

Die Anschlisse SNV, STM und SSF werden wéhrend der
Initialisierungsphase einmalig ausgewertet und bestimmen dann das
Format der ausgegebenen Meldungen. Die Meldungen werden in dem
am Anschluss AT angegeben Kanal auf der am Anschluss CTS
angegebenen Datenschnittstelle ausgegeben.

3.11.3.2 Ubersicht der Meldungsformate

Spontankennung

Sequenznummer

Meldetypbe-
schreibung

Die Spontankennung hat den konstanten Wert 0 und ist nicht von
Bedeutung.

Die Sequenznummer ist aus Zuverlassigkeitsgriinden vorhanden und
zahlt die gesendeten Meldungen, damit der Empfanger erkennen kann,
dass Meldungen verlorengegangen sind. Die Sequenznummer liegt im
Wertebereich von 0-255. Hat die Sequenznummer den Maximalwert 255
erreicht, dann wird bei der ndchsten Meldung wieder der Minimalwert O
gesendet.

Prinzipiell wird zwischen standardisiertem und HEX-Format
unterschieden. Beim standardisiertem Format werden die einzelnen
Werte in der IEEE 754 bzw. ISO 646-Norm tbertragen, die eine
normierte 32-Bit Floating-Point-Darstellung beschreibt. Die Meldungen
erhalten sowohl im standardisierten als auch im HEX-Format eine
Meldetypbeschreibung, die Auskunft Gber das durch die
Initialisierungsanschliisse gewéahlte Format und andere Teile der
Meldung gibt. Die Meldetypbeschreibung ist ein Bitvektor, der wie folgt zu
interpretieren ist:
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Meldungstyp

Meldungsprafix
Meldungssuffix

Messwerteinheit
und Skalierfaktor

HEX-Format und
standardisiertes
Format

Meldezeitpunkt

3-150

e Bit O: Ist dieses Bit gesetzt, werden Meldungsnummern ausgeben
(Kopie des Anschlusses SNV).

e Bit 1: Ist dieses Bit gesetzt, wird ein Meldetext ausgeben (Kopie des
Anschlusses STM, es sein denn, der Meldetext ist leer).

e Bit 2: Ist dieses Bit gesetzt, werden die Meldungen im standardisierten
Format ausgegeben, ansonsten im HEX-Format (Kopie des
Anschlusses SSF).

e Bit 3: Ist dieses Bit gesetzt, so ist ein Messwert vorhanden.

e Bit 4: Ist dieses Bit gesetzt, so ist ein Einheitentext vorhanden. Der
Einheitentext kann nur dann vorhanden sein, wenn auch ein Messwert
vorhanden ist. Ist kein Messwert oder Einheitentext vorhanden, so
sind die entsprechenden Felder der Meldung bedeutungslos und in
undefiniertem Zustand.

e Bit 5-7: unbelegt.

Der Meldungstyp besteht aus einem Zeichen, welches den Typ des
Meldeereignisses angibt, wobei 'S’ Systemfehler, 'C’
Kommunikationsfehler, 'F’ Fehlermeldungen und "W’ Warnmeldungen
kennzeichnen. Die ersten beiden Meldungstypen werden nur vom
Zentralbaustein des Meldesystems generiert.

Entspricht dem am Eintragsbaustein anliegenden Anschlusswert RP.
Entspricht dem am Eintragsbaustein anliegenden Anschlusswert RS.
Im HEX-Format besteht die Messwertbeschreibung aus

e einem 32-Bit groRem Skalierfaktor, der im Float-Format ausgegeben
wird,

e dem vom Eintragsbaustein erfassten Messwert,

e einem Messwert-Datentyp (SIMADYN D / SIMATIC TDC -Datentyp als
ASCII-Zeichenfolge),

e einer 8 Zeichen langen Messwerteinheit.

Da im HEX-Format bei der Initialisierung des Ubertragungskanals das
genaue Datenformat anzugeben ist, auf der anderen Seite der Messwert
in der GroRRe der Darstellung (0,2 oder 4 Bytes) variiert, werden beim
Messwert grundsatzlich 4 Bytes Ubertragen. Belegt der Messwert
weniger als 4 Bytes - was am Messwert-Datentyp erkannt werden kann -
so werden die nachfolgenden Bytes nicht belegt.

Im standardisierten Format wird nur der skalierte Messwert und die 8
Zeichen lange Messwerteinheit Gibertragen.

Der Meldezeitpunkt wird im HEX-Format im MMS-Format Time and Date
(Bezugspunkt 1.1.84) Gbertragen.

Im standardisiertem Format wird der Meldezeitpunkt als ASCII-
Zeichenkette Ubertragen, die Datum (Tag, Monat, Jahr) und Uhrzeit
(Stunde, Minute, Sekunde, Millisekunde) enthélt. Datum und Uhrzeit sind
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Meldetext

durch ein Leerzeichen voneinander getrennt. Die Zeichenkette ist 24
Zeichen lang (Beispiel: "01.05.1993 08:01:15:0045").

Der Meldetext wird immer als ASCII-Zeichenkette Gibertragen. Dabei wird
keine Langenangabe Ubertragen. Diese ist aus der Gesamtanzahl der
empfangenen Daten zu berechnen. Der Meldetext kann maximal 60
Zeichen lang sein.

3.11.3.3 Aufbau einer Uberlaufmeldung

Uberlaufmeldung

Tritt ein Uberlauf des Meldefolgepuffers auf, so wird vom Baustein
MSI / MSPRIeine Uberlaufmeldung generiert:

e Die Uberlaufmeldung hat den Meldungstyp Warnung ('W’).

e Das Préfix enthalt den Wert des Anschlusses RP des
Funktionsbausteins MSI, der die Meldung generiert.

o Das Suffix enthalt die Anzahl der verlorengegangenen Meldungen.

e Es st kein Messwert vorhanden. Dies wird in der
Meldetypbeschreibung angezeigt.

e Als Meldezeitpunkt wird der Zeitpunkt eingetragen, an der der
Meldeauswertebaustein die Uberlaufmeldung generiert hat.

o Als Meldetext wird, falls der Anschluss STM des Funktionsbausteins
MSI gesetzt ist, der Text "sequence buffer overflow” ausgegeben.

3.11.34 Aufbau einer Kommunikationsfehlermeldung

Kommunikations-
fehlermeldung

Der Zentralbaustein wertet die im System auftretenden
Kommunikationsfehler aus und generiert folgende
Kommunikationsfehlermeldungen:

¢ Eine Kommunikationsfehlermeldung hat den Meldungstyp C-Fehler
(C).

e Das Prafix enthalt den Wert des Anschlusses RP des
Zentralbausteins, der die Meldung generiert hat.

o Das Suffix enthélt die (immer positive) Fehlernummer der C-
Fehlermeldung.

¢ Wenn ein Messwert nicht vorhanden ist, dann wird dies in der
Meldetypbeschreibung angezeigt.

¢ Als Meldetext wird, falls der Anschluss STM des Funktionsbausteins
MSI gesetzt ist, der am Zentralbaustein am Anschluss CMT
projektierte Text ausgegeben.

e st ein Uberlauf des Kommunikationsfehlerfeldes aufgetreten, so wird
nach Ausgabe aller C-Fehlermeldungen eine Meldung generiert, die
als Suffix die negative Anzahl der verlorengegangenen Meldungen
enthalt. Nach dieser Meldung wird keine weitere C-Fehlermeldung
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vom MSI ausgegeben. Als Meldezeitpunkt wird der Zeitpunkt
eingetragen, an der der Zentralbaustein den Uberlauf des
Kommunikationsfehlerfeldes entdeckt hat.

3.11.3.5 Aufbau einer Systemfehlermeldung

Systemfehler- Eine Systemfehlermeldung hat prinzipiell den gleichen Aufbau wie eine

meldung Kommunikationsfehlermeldung. Anderungen bestehen hinsichtlich des
Meldetextes, fir den immer "system message” eingesetzt wird, sowie
dem Meldetyp ('S’). Des weiteren wird maximal eine
Systemfehlermeldung generiert, die in der Initialisierungsphase des
Zentralbausteins erkannt wird.

Als Suffix wird eine Kennung Uber den Systemfehler eingetragen, der
folgende Bedeutung hat:

Wert Suffix Bedeutung

1 Spannungsausfall 5 V

2 Spannungsausfall 15 V

3 Softwareablauf gestort

4 Fehler bei Zugriff auf L-Bus-Koppelspeicher

5 Fehler bei Zugriff auf C-Bus-Koppelspeicher

6 Fehler bei Zugriff auf Standardperipherie

7 Fehler bei Zugriff auf Sonderperipherie

8 undefinierter L-Bus-Zugriff

9 undefinierter C-Bus-Zugriff

10 (not used)

11 nicht identifizierbarer HW-Fehler

12 (not used)

13 nicht idenfizierbarer Fehler

14 Fehlermeldung (Ready Intern) vom lokalen
Erweiterungsbus (LE-Bus)

15 Fehler bei Zugriff auf lokale Peripherie (LP-Bus)

16 Overrun des System-Bus-Controllers

Tabelle 3-28  Suffix Systemfehlermeldung

3.11.3.6 Detaillierte Beschreibung der Meldungsformate des
Funktionsbausteins MSI
Allgemeines Die Beschreibung der Meldungsformate besteht aus 3 Teilen:
e Belegung der Initialisierungsanschliisse SNV, STM und SSF

e Grundsatzliches Format und maximale Lange der Meldung. Diese
Lénge entspricht der Grofl3e des vom MSI angemeldeten Kanals.
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wird.

Aufbau der Nutzdatenstruktur, die fur die Kanalinitialisierung benétigt

Der Anschluss STC fehlt in dieser Aufstellung. Bei STC=1 stimmt die

Langenangabe beim Meldungstext immer mit der Maximallange
Uberein, bei STC=0 entspricht sie der tatsachlichen Lange des

Meldungstextes.

SNV=TRUE (Meldungsnummern vorhanden)
STM=TRUE (Meldungstext vorhanden)
SSF=TRUE (Standardisiertes Format)

Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 108 Bytes) Daten

Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2
Sequenznummer Unsigned8
Meldetypbeschreibung 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2
Meldungstyp 1 Octet
Préfix Floating-Point 3. variable Einheit | Floating-Point 3
Suffix Floating-Point
Messwert Floating-Point
Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 4. variable Einheit | Visible-String 92
Meldezeitpunkt 24 Zeichen
Meldungstext max. 60 Zeichen

Tabelle 3-29  Standardformat mit Nummer und Text
SNV=FALSE (Meldungsnummern nicht vorhanden)
STM=TRUE (Meldungstext vorhanden)
SSF=TRUE (Standardisiertes Format)

Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 100 Bytes) Daten

Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2
Sequenznummer Unsigned8
Meldetypbeschreibung 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2
Meldungstyp 1 Octet
Messwert Floating-Point 3. variable Einheit | Floating-Point 1
Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 4. variable Einheit | Visible-String 92
Meldezeitpunkt 24 Zeichen
Meldungstext max. 60 Zeichen

Tabelle 3-30  Standardformat ohne Nummer mit Text
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SNV=TRUE (Meldungsnummern vorhanden)
STM=FALSE (Meldungstext nicht vorhanden)
SSF=TRUE (Standardisiertes Format)
Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 48 Bytes) Daten

Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2
Sequenznummer Unsigned8
Meldetypbeschreibung 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2
Meldungstyp 1 Octet
Prafix Floating-Point 3. variable Einheit | Floating-Point 3
Suffix Floating-Point
Messwert Floating-Point
Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 4. variable Einheit | Visible-String 32
Meldezeitpunkt 24 Zeichen

Tabelle 3-31  Standardformat mit Nummer ohne Text
SNV=FALSE (Meldungsnummern nicht vorhanden)
STM=FALSE (Meldungstext nicht vorhanden)
SSF=TRUE (Standardisiertes Format)

Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 48 Bytes) Daten

Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2
Sequenznummer Unsigned8
Meldetypbeschreibung | 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2
Meldungstyp 1 Octet
Messwert Floating-Point 3. variable Einheit | Floating-Point 1
Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 4. variable Einheit | Visible-String 32
Meldezeitpunkt 24 Zeichen

Tabelle 3-32  Standardformat ohne Nummer und Text

3-154
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SNV=TRUE (Meldungsnummern vorhanden)

STM=TRUE (Meldungstext vorhanden)

SSF=FALSE (HEX-Format)

Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 92 Bytes) Daten

Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2

Sequenznummer Unsigned8

Meldetypbeschreibung 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2

Meldungstyp 1 Octet

Prafix Unsigned16 3. variable Einheit | Unsigned16 2

Suffix Unsigned16

Messwert-Skalierfaktor | Floating-Point 4. variable Einheit | Floating-Point

Messwert 4 Octets 5. variable Einheit | Octet-String 6

Messwert-Datentyp 2 Octets

Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 6. variable Einheit | Visible-String 8

Meldezeitpunkt Time and Date 7. variable Einheit | Time and

Date

Meldungstext max. 60 Zeichen 8. variable Einheit | Visible-String 60
Tabelle 3-33  HEX-Format mit Nummer und Text

SNV=FALSE (Meldungsnummern nicht vorhanden)

STM=TRUE (Meldungstext vorhanden)

SSF=FALSE (HEX-Format)

Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 88 Bytes) Daten

Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2

Sequenznummer Unsigned8

Meldetypbeschreibung | 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2

Meldungstyp 1 Octet

Messwert-Skalierfaktor | Floating-Point 3. variable Einheit | Floating-Point

MeRwert 4 Octets 4. variable Einheit | Octet-String 6

Messwert-Datentyp 2 Octets

Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 5. variable Einheit | Visible-String 8

Meldezeitpunkt Time and Date 6. variable Einheit | Time and

Date

Meldungstext max. 60 Zeichen 7. variable Einheit | Visible-String 60
Tabelle 3-34  HEX-Format ohne Nummer mit Text
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SNV=TRUE (Meldungsnummern vorhanden)
STM=FALSE (Meldungstext nicht vorhanden)
SSF=FALSE (HEX-Format)
Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 32 Bytes) Daten
Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2
Sequenznummer Unsigned8
Meldetypbeschreibung 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2
Meldungstyp 1 Octet
Prafix Unsigned16 3. variable Einheit | Unsigned16 2
Suffix Unsigned16
Messwert-Skalierfaktor | Floating-Point 4. variable Einheit | Floating-Point
Messwert 4 Octets 5. variable Einheit | Octet-String 6
Messwert-Datentyp 2 Octets
Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 6. variable Einheit | Visible-String 8
Meldezeitpunkt Time and Date 7. variable Einheit | Time and
Date
Tabelle 3-35  HEX-Format mit Nummer ohne Text
SNV=FALSE (Meldungsnummern nicht vorhanden)
STM=FALSE (Meldungstext nicht vorhanden)
SSF=FALSE (HEX-Format)
Inhalt Meldungsstruktur Nutzdatenstruktur | Datenformat | Anzahl der
(max. 28 Bytes) Daten
Spontankennung Unsigned8 1. variable Einheit | Unsigned8 2
Sequenznummer Unsigned8
Meldetypbeschreibung 1 Octet 2. variable Einheit | Octet-String 2
Meldungstyp 1 Octet
Messwert-Skalierfaktor | Floating-Point 3. variable Einheit | Floating-Point
Messwert 4 Octets 4. variable Einheit | Octet-String 6
Messwert-Datentyp 2 Octets
Messwertdimensionstext | 8 Zeichen 5. variable Einheit | Visible-String 8
Meldezeitpunkt Time and Date 6. variable Einheit | Time and
Date
Tabelle 3-36 HEX-Format ohne Nummer und Text

3.11.3.7

Allgemeines

3-156

Ausgabeformat des Meldeauswertebausteins MSIPRI

Gegenlber dem Meldeauswertebaustein MSI ist das Format der

Meldungen des Auswertebausteins MSIPRI nicht frei wahlbar. Hier wird
nur ein Format ausgegeben. Entsprechend entfallen bei der Projektierung
des Bausteins die Anschlisse zur Formatwahl. Der Baustein MSIPRI ist
speziell zur Ausgabe der Meldungen auf einen Drucker entwickelt
worden. Alle Meldungen werden in textueller Form ausgegeben und mit
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Zeilenvorschub formatiert. Eine Meldung besteht aus maximal zwei

Zeilen.
Aufbau der 1. Zeile
Zeichen der 1. Zeile Bedeutung Ausgabeformat
1-24 Datum/Uhrzeit Tag.Monat.Jahr, Stunde:Minute:Sekunde:Millisekunde
25-27 Text: "P:"
28-32 Préafix maximal 5 Zeichen und rechtsbiindig
33-35 Text: "S:”
36-40 Suffix maximal 5 Zeichen und rechtsbiindig
41-45 Text: "Typ:”
46 Meldungstyp ein Zeichen
(’C,,’F’,’W’ Oder xsy)
47-50 Text: "Nr:”
51-53 Sequenznummer maximal 3 Zeichen und rechtsbiindig
54 Text:""
55-67 Messwert (optional: | Wird als Float-Wert in folgender Reihenfolge ausgegeben:
wird nur eingetragen, : T =
falls die Meldung e Vorzeichen (positiv = ,+“, negativ = ,-,)
einen Messwert ¢ Vorkommastelle, gefolgt von einem Punkt sowie 6
enthalt) Nachkommastellen
e Exponent, eingeleitet durch das Zeichen 'e’
e Vorzeichen (positiv = ,+“, negativ = ,-,) sowie 2
Exponentstellen
68 Leerzeichen
(optional)
69-76 Messwerteinheit 8 Zeichen
(optional: wird nur
eingetragen, falls die
Meldung einen
Messwert enthalt)
77,78 Sonderzeichen CR Zeilenvorschub
und LF
Tabelle 3-37  Aufbau der Meldung des Auswertebausteins MSIPRI 1. Zeile
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Aufbau der 2. Zeile

Die zweite Zeile enthélt den Meldetext und wird nur ausgegeben, falls ein
Meldetext vorhanden ist. Ansonsten entfallt diese komplett.

Zeichen der 2. Zeile Bedeutung Ausgabeformat
1-60 Messwerttext variable Lange
(optional)
61, 62 Sonderzeichen CR Zeilenvorschub

und LF

Tabelle 3-38  Aufbau der Meldung des Auswertebausteins MSIPRI 2. Zeile

Beispiel fur
Meldungsausgabe

"01.05.1993 08:01:15:0045 P: 123 S: 10 Typ: W Nr: 25 -1.123456e+12 ms ”
"Dies ist ein Meldetext”

Tabelle 3-39  Beispiel fir Meldungsausgabe

HINWEIS

3-158

Uberlauf-, Kommunikationsfehler- und Systemfehlermeldungen haben
den selben logischen Aufbau wie der Baustein MSI.
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3.12 Kommunikations-Dienst Prozessdaten

Anwendung

Der Kommunikations-Dienst Prozessdaten unterstutzt die ,reine”
Datenubertragung in Sende- und Empfangsrichtung, d.h. die
Funktionsbausteine Uibertragen ausschlie3lich Prozessdaten. Die Daten
selbst werden weder ausgewertet, noch logisch interpretiert.

Fur die Datentibertragung gibt es zwei Bausteinklassen:
¢ Empfangs- und Sendebausteine: CRV und CTV
e Kanal-Rangierbausteine: CCC4 und CDC4

Die Bausteine CRV und CTV decken die meisten
Kommunikationsanwendungen ab.

3.12.1 Empfangs- und Sendebausteine

Allgemeines

3.12.1.1

Allgemeines

Verbindungs-
angabe

Es gibt jeweils einen Empfangs- und Sendebaustein. Sie heillen CRV
(communication receive virtual) und CTV (communication transmit
virtual).

Mit einem Empfangs- oder Sendebaustein wird ein Telegramm
projektiert, das von oder zu einer Kopplungsbaugruppe tbertragen wird.
Struktur und Inhalt des Telegramms werden durch die Projektierung von
virtuellen Verbindungen festgelegt.

Virtuelle Verbindungen

Eine virtuelle Verbindung ist eine ,unsichtbare” Verbindung zwischen
Bausteinanschlissen. Auf der Projektierungsoberflache wird keine
Verbindung gezogen, sondern es entsteht nur eine
Randleistenverbindung.

Welche Werte von Bausteinausgangen oder an Bausteineingange
Ubertragen werden, legt der Projekteur durch die ,Verbindungsangabe
Empfangen/Senden* an den Empfangern oder Sendern und der
wirtuellen Verbindungsangabe“ und der ,Reihenfolgenummer” an den zu
bearbeitenden Bausteingangen oder -ausgéngen fest.

Die Verbindungsangabe besteht aus einem Ausrufezeichen (,!") und
maximal 6 Zeichen (GroRRbuchstaben oder Ziffern). Die Zeichenkette
steht direkt hinter dem Ausrufezeichen (z.B. ,/SEND*). Das
Ausrufezeichen muss nicht explizit projektiert werden, es wird
automatisch generiert.

Eine virtuelle Verbindung besteht aus:

¢ virtuelle Verbindungsangabe

¢ Reihenfolgenummer
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Datentypen

HINWEIS

Telegrammstruktur

3-160

Verbindungsangabe und Reihenfolgenummer sind durch einen Punkt
voneinander getrennt (z.B. ,/SEND.0056"; der Punkt zwischen der
Verbindungsangabe und der Reihenfolgenummer muss nicht explizit
projektiert werden, er wird automatisch generiert).

Virtuelle Verbindungen kénnen an Anschliissen mit folgenden
Datentypen projektiert werden:

« BOOL (BO), BYTE (BY)
e WORD (W), DOUBLE WORD (DW)
e INTEGER (I), DOUBLE INTEGER (DI)

e REAL ® und SDTIME (TS)

An Anschlissen vom Datentyp STRING (S) oder GLOBAL
VARIABLE (GV) kbénnen keine virtuellen Verbindungen projektiert
werden.

Die virtuellen Verbindungen mit derselben Verbindungsangabe definieren
ein Telegramm mit einer bestimmten Struktur. Die Reihenfolge der Daten
innerhalb des Telegramms ist durch die Reihenfolgenummer festgelegt.
Das Datum mit der niedrigsten Nummer steht zu Beginn des
Telegramms, das mit der héchsten am Ende. Die Reihenfolgenummer
legt die relative Position des Datums im Telegramm fest. Liicken bei den
Reihenfolgenummern werden ignoriert.
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- Empfangen und Senden mit virtuellen Verbindungen.
Beispiel-

Projektierung

[Baugruppenname ] Verbindungsangabe
Empfangen
CRV
'‘CP50MO0.X01" GV CTS CRR GV "IREC"
1S AR QTS BO |-
-\BO MOD YTs | |-
-\BO EN YEV W |-
Viieiie Verbindungen virtuelle Verbindungen
ANY_FB
"IREC.0017" R X1 Y1 R "ISEND.0001"
"IREC.0003" R X2 Y2 R |
REC.0555" -lR X3 Y3 R l_ "ISEND.0004"
! . R X4 Y4 R | " "
"IREC.0555" R X5 Ys R | ISEND2.0004
-1 X6 Y6 | "ISEND.0007"
-1 X7 Y7 |
-1 X8 Ys |
Verbindungsangabe Senden
[Baugruppenname |
CTV \
'CP50M0.X01" |GV CTS CRT GVF "ISEND"
1S AT QTS BO|-
-{BO MOD YTS | |-
-{BO EN YEV W |-
linke Randleiste rechte Randleiste

Bild 3-83  Projektierung: Empfangen und Senden mit virtuellen Verbindungen

Projektierungsregeln mit Verweis auf das Beispiel:

e Die virtuellen Verbindungen, die zu einer virtuellen
Verbindungsangabe gehoéren, kdnnen an Bausteinanschlissen mit
unterschiedlichen Datentypen (ANY_FB.Y1 ,REAL" und ANY_FB.Y6
NTEGER®) und in beliebiger Reihenfolge projektiert werden.

e Virtuelle Verbindungen (Empfang) an Bausteineingangen kénnen
mehrfach projektiert werden, wenn die Eingéange vom gleichen
Datentyp sind. Diese Eingange werden mit identischen Daten versorgt
(ANY_FB.X4 und X5).

o Dieselbe virtuelle Verbindung (Senden) mit identischer
Verbindungsangabe und Reihefolgenummer darf nicht mehrfach an
Bausteinausgangen projektiert werden.
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3-162

e An einem Bausteinausgang kénnen mehrere verschiedene virtuelle
Verbindungen (Senden) projektiert werden (ANY_FB.Y3). Die
Verbindungen kdnnen sich sowohl in der Verbindungsangabe als
auch in der Reihefolgenummer unterscheiden.

Telegrammstruktur der Verbindungsangabe ,'REC" aus dem Beispiel:

Anschluss virtuelle Datentyp Lange
Verbindung
ANY_FB.X2 IREC.0003 R 4
ANY_FB.X1 IREC.0017 R 4
ANY_FB.X4/X5 IREC.0555 R 4
Gesamtlange =
12 Byte

Tabelle 3-40  Telegrammestruktur der Verbindungsangabe ,|REC*

Telegrammestruktur der Verbindungsangabe ,!SEND" aus dem Beispiel:

Anschluss virtuelle Datentyp Lange
Verbindung
ANY_FB.Y1 ISEND.0001 R 4
ANY_FB.Y3 ISEND.0004 R 4
ANY_FB.Y6 ISEND.0007 I 2
Gesamtlange =
10 Byte

Tabelle 3-41  Telegrammestruktur der Verbindungsangabe ,!/SEND"

Die Struktur der projektierten Telegramme erscheint in &hnlicher Form in
den CFC-Referenzdaten in der Ansicht ,Querverweise Operanden” oder
im CPU-Maplisting (des CFC) unter dem Stichwort ,virtuelle

Verbindungen“. Anhand dieser Listen kann die Projektierung Uberprift

werden.
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HINWEIS

e Die virtuellen Verbindungsangaben sind CPU-lokal bekannt. Es
kénnen Daten aus verschiedenen Funktionsplanen zu einem
Telegramm zusammengefasst werden, nicht aber von
verschiedenen CPUs.

¢ Die Bearbeitung der Daten geschieht durch die
Empfangs-/Sendebausteine in deren Abtastzeit. Die Abtastzeiten
der Bausteine mit den virtuellen Verbindungen haben keinen
Einfluss auf den Bearbeitungszyklus der Telegramme.

e Esist Aufgabe des Projekteurs dafiir zu sorgen, dass die
Telegrammestruktur und -lAnge mit dem Koppelpartner kompatibel ist
(fehler Kapitel Funktionsweise der Kopplungen). Diese Vorschrift ist
abhangig von der unterlagerten Kopplung. Im Fehlerfall schaltet sich
der Empfang-/Sendebaustein mit einem Eintrag ins
Kommunikations-Fehlerfeld ab (z.B. PROFIBUS DP oder
Baugruppentragerkopplung) oder es kommt keine Kommunikation
zustande (z.B. INDUSTRIAL ETHERNET).

3.12.1.2 Anschliusse der Bausteine CRV, CTV

Anschluss CTS

Anschluss AR, AT

Eingang MOD

Eingang EN

Anschluss CRR,
CRT

Am Anschluss CTS des Bausteins wird der projektierte Name der
Kopplungsbaugruppe angegeben, iber die die Kommunikation erfolgen
soll. Bei den Baugruppentypen CP50M0/CP51M1 ist eine zusatzliche
Steckerangabe (X01 bei CP50M0/CP51M1 oder X02 bei CP50MO0)
notwendig.

Am Anschluss AR, AT wird der Adressparameter fir die Kommunikation
angegeben. Er besteht aus einem Kanalnamen und den optionalen
Adressstufen. Die Bedeutung der Adressparameter ist abhangig von der
verwendeten Kopplung (z.B. PROFIBUS oder DUST).

Am Eingang MOD wird der Ubertragungsmodus projektiert (z.B. ,R* fir
Refresh oder ,H" fir Handshake).

Der Eingang EN legt fest, ob die Daten im aktuellen Arbeitszyklus
Ubertragen werden oder nicht.

Am Anschluss CRR bzw. CRT wird die virtuelle Verbindungsangabe
Empfang bzw. Senden projektiert.

3.12.2 Kanal-Rangierbausteine CCC4 und CDC4

Anwendung Zum Aufspalten oder Zusammenfassen von Kanélen werden die Kanal-
Rangierbausteine eingesetzt.
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3.12.2.1 Sammelbaustein CCC4

Allgemeines

Voraussetzungen

Angabe an
Anschliissen CT3,
CT4

Angabe an
Anschlissen CTS,
AT, MOD

Der Funktionsbaustein CCC4 (Communication Collect Channel 4) fasst
bis zu 4 Kanéle zu einem zusammen. Die Kanale durfen unterschiedliche
Adressangaben besitzen, auf unterschiedlichen Datenschnittstellen
liegen und unterschiedliche Ubertragungsmodi sowie Kanallangen
besitzen.

Damit der Funktionsbaustein arbeiten kann, miissen mindestens 2
Kanale zusammengefasst werden (CT1- und CT2-Anschlu3angaben sind
unbedingt notwendig).

Wenn nur 2 Kanale zusammengefasst werden sollen, so ist an den
Initialisierungsanschliissen CT3 und CT4 eine ,,0“ (Null) zu projektieren.
Die Anschliisse AR3, AR4, MO3, MO4, LT3 und LT4 werden dann in
diesem Fall nicht mehr ausgewertet.

An den Anschlissen CTS, AT und MOD wird der Sendekanal spezifiziert.
Die Lange der zu sendenden Nutzdaten ergibt sich aus der Summe der
Empfangsdaten. Die Empfangskanéle 1-4 werden der Reihe nach zu
einem grofRen Nutzdatenblock zusammengefugt.

Beispiel
Empfangskanall mit 100 Bytes \
Empfangskanall mit 100 Bytes
Empfangskanal2 mit 200 Bytes —— |[Empfangskanal2 mit 200 Bytes ﬁ;nr?ﬁkgéo
------------------------- Bytes
Empfangskanal3 mit 125 Bytes —— | Empfangskanal3 mit 125 Bytes

Empfangskanal4 mit 75 Bytes

/ Empfangskanal4 mit 75 Bytes

Bild 3-84 Zusammenfassung von 4 Empfangskanélen zu einem Sendekanal

3-164
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projektierte Baugruppennamen, auf denen die projektierte_r Baugruppenname, auf dgr die
Datenschnittstellen der Empfangskanale liegen » Datenschnittstelle des Sendekanals liegt
£ CCC4
CP50M0.X01 / GV CT1 oTs BO}
CS120A / GV CT2 YEV W |
DO1_PY) // GV CT4
CP50M0.X02 GV CTS
AdreRangaben fiir ——= EKAN1.24 -|S AR1
die Empfangskanale —_— EKAN2 -|S AR2
| EKAN3 -|S AR3
EKAN4 -|S AR4
—— > SKAN -|S AT
,_’ H 1S MO1
Ubertragungsmodi S -|S MO2
der Empfangskandle — R -|S MO3
. | L . M-S MO4
Ubertragungsmodus )
des Sendekanals R -[S MOD
I—— 100 -{I LT1
Nutzdatenlangen der 200 -|! LT2
Empfangskanéle — 125 -|I LT3
L » 75 -l LT4
1 -|[BO EN
linke Randleiste rechte Randleiste

Bild 3-85 Beispiel-Projektier

3.12.2.2 Verteil

Allgemeines

Voraussetzungen

Angabe an den
Anschliissen
CT3,CT4

Angabe an den
Anschlussen
CTS, AT, MOD

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
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ung: CCC4-Anschliisse bei Zusammenfassung von 4 Kanélen

erbaustein CDC4

Der Funktionsbaustein CDC4 (Communication Distribute Channel 4) teilt
einen Kanal in bis zu 4 Kandle auf. Die Kanale dirfen unterschiedliche
Adressangaben besitzen, auf unterschiedlichen Datenschnittstellen
liegen und unterschiedliche Ubertragungsmodi sowie Kanallangen
besitzen.

Damit der Funktionsbaustein arbeiten kann, muss der Empfangskanal in
mindestens 2 Sendekanéle aufgeteilt werden (CT1- und CT2-
Anschluf3angabe sind unbedingt notwendig).

Bei Aufteilung in nur 2 Kanale ist an den Initialisierungs-Anschliissen CT3
und CT4 eine ,,0 (Null) zu projektieren. Die Anschlisse AR3, AR4, MO3,
MO4, LT3 und LT4 werden dann in diesem Fall nicht mehr ausgewertet.

An den Anschlissen CTS, AT und MOD wird der Empfangskanal
spezifiziert. Die Lange der zu empfangenden Nutzdaten ergibt sich aus
der Summe der Sendedaten.
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HINWEIS Wenn einer der Sendekanéle im Modus Handshake projektiert wird und
genau dieser Kanal auf der Empfangseite nicht ausgelesen wird, kann
der CDC4-Funktionsbaustein solange nicht arbeiten, bis dieser eine
Kanal ausgelesen wird. Der Baustein ist dann temporéar blockiert.

3.12.2.3 Kompatible Nutzdatenstruktur

Die Nutzdaten sind bei den Bausteinen CCC4 und CDC4 unstrukturiert
(Datentyp Octet-String). Sie sind damit zu jeder beliebigen
Nutzdatenstruktur kompatibel. Damit sich Sender und zugehdériger
Empfanger korrekt aufeinander synchronisieren, muss lediglich die
Nutzdatenlédnge identisch sein.

3.12.3 Diagnoseausgange

Allgemeines Am YEV-Ausgang der Sende- und Empfangsbausteine (CTV, CRV)
sowie der Kanal-Rangierbausteine (CCC4, CDC4) wird nach jedem
Bearbeitungszyklus das Ergebnis der Bearbeitung an der Daten-
schnittstelle(n) ausgegeben. Der YEV-Ausgang ist vom Typ WORD; die
16 Bits sind in drei Bereiche unterteilt:

15 (1432 unfw|]o|s|7][e]s5]a]s][2]1]o
Kanalzustéande Kanalzuordnung Stoérungsursache
(nur CCC4, CDC4) (nur CCC4, CDC4)

Tabelle 3-42  Diagnoseausgange

3.12.3.1 Stoérungsursache

Hexadezimal-Wert In Bit 0-7 wird die eventuelle Stérungsursache in Form eines
Hexadezimal-Wertes (nicht bitcodiert auszuwerten) angezeigt:
Hex.- Bedeutung Abhilfe
Wert

0 Keine Stérung, Datenlibertragung erfolgreich.

1 Baustein dauerhaft abgeschaltet nach Initialisierung wegen Projektierung korrigieren.
Projektierungsfehler oder nach internem Fehler (genaue
Meldung siehe Kommunikationsfehlerfeld oder YTS-Ausgang).

2 Kommunikationspartner nicht startklar oder Kommunikationsweg | Koppelpartner, Leitungen und

physikalisch unterbrochen. (genaue Meldung siehe YTS) Stecker Uberprifen.
3 Kommunikationspartner Sende-/ Empfangspause (abhangig Kommunikationspartner
vom Enable-Eingang des Kommunikationspartners). Der aktivieren

Funktionsbaustein sendet/empfangt nicht, weil der
Kommunikationspartner mitgeteilt hat, dass auch er keine Daten

Ubertragt.

4 Nur beim Sender: Es konnten keine Daten gesendet werden. Sender langsamer oder
(Normalerweise im Handshake-/Select-Modus: der Empfanger schneller
Kommunikationspartner hat die letzten Daten noch nicht projektieren.

ausgelesen; selten im Refresh-Modus: Kommunikationspartner
liest gerade).
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Nur beim Empfanger: Es konnten keine neuen Daten
empfangen werden. (Der Kommunikationspartner hat seit dem
letzten Datenempfang keine neuen Daten gesendet.)

Empfénger langsamer oder
Sender schneller projektieren.

Daten inkonsistent (Baugruppentragerkopplung: bei Abschalten
des Master-Baugruppentragers)

keine (Es geht von selbst
weiter mit erneuter
Initialisierung)

Nur Select-Sender: Kanal belegt. Es sendet gerade ein anderer
Funktionsbaustein.

Alle Select-Sender Uber
Enable-Eingang koordinieren.

Nur Multiple-Empfénger: Empfang fehlerhaft. Das Auslesen der
Daten hat zu lange gedauert; der Sender hat zwischenzeitlich
bereits neue Daten in den Kanal geschrieben.

Empféanger in einer
schnelleren (héherprioren)
Abtastzeit projektieren.

Initialisierung lauft noch. Der Sende-/Empfangsbetrieb konnte
deshalb noch nicht aufgenommen werden.

Anmerkung zu
Nummer 4 und 5

Allgemeines

Tabelle 3-43  Stérungsursache

Beim Modus Handshake ist ein sporadisches Auftreten dieser Nummern
akzeptabel, da eine vollstandige Synchronsierung zwischen den

Kommunikationspartnern nicht immer maoglich ist. Empfanger und Sender
sollten ungeféhr im gleichen Zyklus arbeiten.

Beim Refresh-Modus ist das Auftreten dieser Nummern zu vermeiden,
wenn der Sender grundsatzlich schneller arbeitet als der Empfanger.

3.12.3.2 Kanalzuordnung

Der Bereich wird nur bei den Funktionsbausteinen CCC4 und CDC4

benutzt. Hier wird durch eine Nummer angezeigt, auf welchen Kanal sich
die Stérungsursache (Bit 0-7) bezieht. Da die Kanal-Rangierbausteine bis
zu funf Kandle bearbeiten kdnnen, ist die Nummerierung wie folgt:

Nummer Kanal

AnschluRangabe).

0 Haupt-Sender/-Empféanger (entsprechend CTS-, AT- oder AR-

AR1-AnschluBangabe)

1 Sende-/Empfangs-Teil 1 (entsprechend CT1- und AT1- oder

Sende-/Empfangs-Teil 2

Sende-/Empfangs-Teil 3

4 Sende-/Empfangs-Teil 4

Tabelle 3-44  Kanalzuordnung
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3.12.3.3

Allgemeines

Kanalzustande

Der Bereich wird nur bei den Funktionsbausteinen CCC4 und CDC4
benutzt. Hier wird angezeigt, welche Kanéle nicht stdrungsfrei bearbeitet
werden konnten.

Im Bereich ,Kanalzustédnde” wird angegeben, auf welchen Kanélen
insgesamt Stérungen bei der Kanalbearbeitung festgestellt wurden.

Dieser Bereich ist bitorientiert aufgebaut:

e l=keine Stbrung

e 0=Storung
Bit Kanal
11 Sende-/Empfangs-Teil 1
12 Sende-/Empfangs-Teil 2
13 Sende-/Empfangs-Teil 3
14 Sende-/Empfangs-Teil 4
15 Haupt-Sender/-Empfanger

Tabelle 3-45  Kanalzustande

3.12.4 Einfuhrung ,,Zeiger-basierte Kommunikationsbausteine

3-168

Die Projektierung von seriellen oder parallelen Dateniibertragungen bei
SIMATIC-Regelsystemen wurde bis zur D7-SYS-Version 6 mit der
Methode der sog. ,virtuellen Kommunikationsverbindungen*
vorgenommen (Darstellung in CFC-Planen z. B.: ,VNAME.0001").

Ausnahme: Die Lichtwellenleiter-Antriebskopplung SIMOLINK wird mit
speziellen SIMOLINK-Bausteinen projektiert.

Ab D7-SYS Version 6 kénnen Kommunikationsverbindungen wie z. B.
PROFIBUS-DP, SIMATIC-CPU <> FM 458-1 DP sowie fur SIMATIC TDC
oder T400 und SIMADYN D alternativ auch mit Hilfe neu verfligbarer
Kommunikations-Bausteine projektiert werden.

Dabei erfolgt der Zugriff auf die Schnittstellendaten von der CFC-
Oberflache aus mit Hilfe von neuen Bausteinen, die Uber eine spezielle
Zeiger-Schnittstelle verbunden sind.

Beide Projektierungsweisen (virt. Verbindungen und zeiger-basierte
Kommunikation) kdnnen auf derselben HW-Plattform, in derselben
Projektierung und sogar fur dieselbe Schnittstelle nebeneinander benutzt
werden.
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3.124.1 Prinzipielle Funktionsweise

Telegrammbausteine (CRV_T, CTV_P sowie S7TRD_P, STWR_P)
ermdglichen einen Zugriff auf die empfangenen oder zu sendenden
Datenbldcke (Telegramme) in dem sie einen Zeiger auf den jeweiligen
Datenblock zur Verfigung stellen.

Dieser Zeiger wird auf Schreib-/Lesebausteine verdrahtet (DRD...,
DWR...). Zusammen mit einer Offsetangabe kann dann ein
Schreibbaustein das Datum an seinem Eingangsanschluss an der
gewlinschten Stelle im Puffer ablegen. Ein Lesebaustein holt
entsprechend ein Datum aus der angegebenen Stelle des
Empfangspuffers und stellt es an seinem Ausgang zur Verfliigung.

Im Prinzip wird also eine virtuelle Verbindung durch einen
(Schreib-/Lese-) Baustein und eine ,normale* CFC-Verbindung ersetzt.

3.12.4.2 Anwendungen

Grol3e Datenmenge

Zugriff auf E/A-
Bereich (P-Bus) bei
FM 458-1 DP

Daten in einem

Besonders vorteilhaft ist die zeiger-basierte Kommunikation bei einer
sehr groRen Anzahl von den Daten. Gro3e Datenmengen sind deutlich
einfacher und schneller zu projektieren, zu &ndern und flexibler zu
verschalten.

Uber den E/A-Bereich des P-Bus kénnen je Richtung 128 Bytes von der
FM 458-1 DP zur S7-CPU Ubertragen werden.

Mit den neuen Bausteinen S7TRD_P/S7TWR_P kdnnen alle 128 Bytes mit
einem Baustein rechenzeit-optimiert in einen Puffer kopiert werden, auf
den uber die Zeiger-Schnittstelle mit den Schreib-/Lesebausteinen
flexibel und indiziert zugegriffen werden kann.

Mit Offset- und Langenangaben kann auch auf Teilbereiche zugegriffen
werden.

Daten kdnnen in einem universell verwendbarer Datenspeicher abgelegt

Datenblock werden, auf den Uber Zeiger-Schnittstelle mit Schreib-/Lesebausteinen
speichern zugegriffen werden kann. Da in diesem Datenblock auch mehrere
gleichartige Puffer angelegt werden kénnen, lassen sich z. B. leicht
Rezepturen speichern und abrufen.
3.12.4.3 Merkmale der zeiger-basierten Kommunikation
e Reduzierung des Projektierungsaufwands bei der CFC-Planerstellung,
insbesondere wenn sehr viele virtuelle Verbindungen erstellt werden
mussten.
e Verbindungen zu den Telegrammdaten kénnen online neu eingefligt
und geéndert werden (Zeiger, Puffer-Offset).
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Fir alle

Plattformen und
Schnittstellen der

SIMATIC-
Regelsysteme

3.12.4.4

3-170

¢ Kommunikationsverbindungen sind mit bzw. innerhalb von Plan-
Bausteinen kopierbar und mit ihnen zentral anderbar. Damit sind
besonders leicht und schnell z. B. gleichartige
Kommunikationsverbindungen zu einer grof3en Anzahl von Antrieben
projektierbar.

e Mit Hilfe von 2 Offset-Angaben kann auf die Telegrammpufferdaten
indiziert zugegriffen werden. Damit kdnnen sehr einfach modulare
Programme (z. B. Plan-Bausteine) erstellt und genutzt werden.

e GroRere Datenmengen kdnnen transparent (z. B. blockweise)
verarbeitet (kopiert) werden, z. B. mit Kopierbaustein CPY_P in den
Datenblock DB_P.

o fir FM 458-1 DP:

— Uber K-Bus kénnen mit ,B-Receive” (BRCV) sehr groRRe
Datenmengen von S7-CPU zur FM 458-1 DP Uubertragen werden.

— Uber den E/A-Bereich des P-Bus konnen 128 Bytes einfach zu
projektieren und schnell sowie rechenzeit-arm transferiert werden.

e Fir jeden Datentyp (BYTE, INT, DINT, REAL) steht ein spezieller
Schreib-/Lesebaustein zur Verfigung.

e Vor dem Zugriff auf REAL-Daten wird der Typ Uberpruft.

e Diese Projektierungsmaoglichkeiten sind prinzipiell bei allen

Plattformen der SIMATIC-Regelsysteme einsetzbar, also FM 458-1
DP, SIMATIC TDC, T400 und SIMADYN D da die Baustein-

Verarbeitung unabhangig von der unterlagerten HW ist.

e Aus gleichem Grund ist diese Bausteinkommunikation prinzipiell fur
alle Arten der seriellen und parallelen Ubertragungswege nutzbar, bei
denen heute die ,virt. Kommunikation® eingesetzt wird.

Zugehorige Funktionsbausteine

Im Bausteinkatalog des CFC sind die einsetzbaren Bausteine unter dem
Familiennamen ,ZeigrKom*“ bzw ,PointCom“ eingeordnet.

Zur einfachen Identifizierung und leichten Zuordnung zu dieser
Bausteingruppe erhalten die Bausteine, die in ihrer Funktion bereits
vorhandenen Bausteinen entsprechen und die fir diese Anwendung nun
einen Zeiger herausgeben, am Namensende ,_P* (Pointer).

Typ-Name Funktion

CPY_P Kopieren von Pufferbereichen

CRV_P Telegrammbaustein Empfang
(Schnittstellen-Verarbeitung)

CTV_P Telegrammbaustein Senden
(Schnittstellen-Verarbeitung)

DB _P Datenblock

DRD Data Read REAL

DRD_D Data Read DINT
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Typ-Name Funktion

DRD_I Data Read INT

DRD_8 Data Read 8*REAL

DRD_8D Data Read 8*DINT

DRD_8I Data Read 8*DINT

DRD_BY Data Read BYTE

DWR Data Write REAL

DWR_D Data Write DINT

DWR_I Data Write INT

DWR_8 Data Write 8*REAL

DWR_8D Data Write 8*DINT

DWR_8I Data Write 8*INT

DWD_BY Data Write BYTE

S7RD_P Empfang 128 Bytes uber P-Bus (nur
fir FM 458-1 DP)

STWR_P Senden 128 Bytes Uber P-Bus (nur
fir FM 458-1 DP)

BRCV Block-Datenempfang tber S7-
Verbindung (nur fir FM 458-1 DP)

3.12.45 Zeiger-Schnittstelle
Bei der zeiger-basierten Kommunikation wird ein Zeiger auf den
Telegrammdatenpuffer zwischen den beteiligten Bausteinen
Ubergeben:
Dieser Zeiger ist tatsachlich ein Zeiger auf eine Struktur, die neben dem
Zeiger auf die Nutzdaten auch Informationen fiir Uberwachungszwecke
enthalt, wie z. B. Abtastzeit, Bausteinklasse, Byte-/Wort-Drehung. Er
besitzt den Anschlusskommentar ,ZeigPuffer.
3.12.4.6 Projektierungshinweise
e Die Telegrammbausteine sowie die Schreib-/Lese-Bausteine miissen
in dersel_l_)en Abtastzeit projektiert werden, um Konsistenz sicher zu
stellen. (Uberprifung bei Initialisierung).
e Die Offsetangaben mussen sorgfaltig vorgenommen werden.
a) Bei der zeiger-basierten Kommunikation muss der Projekteur sehr
genau auf den Offset (in Byte) des zu adressierenden 16bit-Wertes
(INT) bzw. 32bit-Wertes (REAL, DINT) achten.
b) Der Offset muss immer kleiner als die PuffergréRe sein.
Vor einem Zugriff auf Pufferdaten wird eine eventuelle
Bereichsliberschreitung durch zu grof3 eingestellte Offsets Uberprift.
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e Wenn Daten zu einer PROFIBUS-DP-Station oder zur SIMATIC-CPU
transferiert werden, miissen Bytes (bei INT) und ggf. Worte des zu
Ubertragenen Wertes (bei REAL, DINT) gedreht werden.

Dazu besitzen die Schreib-/Lesebausteine einen ,Swap“-Anschluss
SWP.

e Um Telegramme Uber eine Schnittstelle zu Ubertragen, ist es
ausreichend, zunachst nur die Telegrammbausteine mit einer
entsprechenden Langenangabe zu projektieren (CRV_T, CTV_P
sowie S7TRD_P, STWR_P). Es missen noch keine Schreib-
/Lesebausteine projektiert sein. Damit lasst sich z. B. mit sehr wenig
Aufwand ein Test der Schnittstelle oder die Rechenzeitbelastung
durch die Schnittstelle projektieren.
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3.12.4.7

Beispiele als CFC-Screenshots

£5. CFC - [PointerCom
[ Chat Edit Inset CPU Debug ‘iew Options ‘window Help
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Bild 3-86

CFC-Screenshot: Datentransfer mit Telegrammbausteinen und Schreib-/Lesebausteinen; hier fiir die

Schnittstelle P-Bus der FM 458-1 DP (@CPB); wegen Datenhaltung auf SIMATIC-CPU miissen Bytes/Worte
gedreht werden: SWP(Swap)=1
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EEFE - [PointerCom -- Com-ExampleAUR2+414-2+4581+448+43834581 DPY. - |I:I|i|
[ Chat Edit Inset CPU Debug “iew Options ‘window Help - |5|i|
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Bild 3-87  CFC-Screenshot: Datentransfer SIMATIC-CPU «» FM 458-1 DP (iber P-Bus E/A-Bereich
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Bild 3-88 CFC-Screenshot: Indizierte Adressierung der Telegrammdaten mit 2 Offsets
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Copy:

Datensatze (2.BE. Telegramme) umspeichern
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ComPartner | FrrBuffer PrrSourceBuf| |Error-Status|—
'"MAME. 27" |AdrName . Munhb | (0E-Status El|— a—0ffsSourceBul| |StatusInfo Bl—
'R |Mode Beceive||Timelwerrun [— PrrDestinBuf
1—Enable Tlg3tatus, Cl— 12— 0ffsDestinBu
1000n=s—{Monitor-Time | | InfoTlgitatuf— 100— Length , Hunhe
100 TlgLength =E 1 Enable/Copy—

i Write dat in buf
T ', 3 DR
BuflLencth 5i @ PorBuffer Mrite BEALL wia

Zz28—
F—EBufNunbear Error-Status|— PMrBuffer Error-Status|—
l—8electPuffer  StatusInfo Ei— 0—0£fl Buffer StatusInfo Bj—

1—{&wap By 0d;
122,486 Dataln Bufie

Pead dat fromBuf
Einzelne Werte aus Datenblock lesen D ED
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1—{&wap By 0d; StatusInfo Bf—

Bild 3-89 CFC-Screenshot: Umspeichern von 2 empfangenen Telegrammen in einen Datenblock(-Baustein) und
Einzelzugriffe auf den Datenspeicher
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Bild 3-90 CFC-Screenshot: Grofl3e Datenmengen von SIMATIC-CPU empfangenen tiber K-Bus mit BRCV
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3.13 Kommunikations-Dienst Service

Kurzbeschreibung

Inbetriebnahme

Debuggen

Lokaler Service

HINWEIS

Zentraler Service

3-178

¢ Stellt einen Pool von Auskunftsfunktionen bereit, damit Anwender zu
CPU-lokalen Systeminformationen Zugang haben

o Hilfsmittel fir die Einsatzgebiete Inbetriebnahme und Debuggen

Hier werden projektierte Daten (Soll-/Ist-Werte) angezeigt und/oder
veréandert sowie die Projektierung optimiert (Verschaltungen,
Reglerzeiten verandern).

Hier lassen sich Ursachen fur Anlagenstérungen (Absturz,
Hochlaufprobleme) und Stérungen, die ihre Ursache innerhalb der
eigenen CPU-Baugruppe haben, ermitteln.

Alle Aktivitaten des Kommunikations-Dienstes Service werden Uber
Auftrage gesteuert, die Uber eine Kopplung (entsprechend den CTS- und
US-Anschlussangaben) eintreffen.

Bediengeréate fur den Kommunikations-Dienst Service:

e Windows-PC mit CFC (z. B. im Testmodus)

¢ Windows-PC mit SIMATIC Manager

Uber die lokale RS232-Schnittstelle einer CPU kann mit CFC, SIMATIC

Manager oder Einfach-Servicetool auf diese eine CPU zugegriffen
werden. Dazu ist keinerlei zusatzliche Projektierung notwendig.

Mit dem CFC und dem SIMATIC Manager kdnnen Sie den
Baugruppenzustand der CPU auslesen.

Weitere Informationen

zum Baugruppenzustand der CPU siehe Benutzerdokumentation
~SIMATIC TDC, Basissoftware D7-SYS, Kap. ,Diagnose*.

Uber eine im Baugruppentrager projektierte MPI- bzw. Industrial Ethernet
-Kopplung kann auf jede CPU dieses einen Baugruppentragers
zugegriffen werden.

Dazu ist zu projektieren:
e Einmal pro Baugruppentrager:

— MPI-Kopplung: Ein CP50M1- / CP50M0-Modul und ein
Zentralbaustein MPI-Kopplung ,,@MPI*

— Industrial Ethernet-Kopplung: Ein CP51M1-Modul und ein
Zentralbaustein ,@TCPIP*

e Mindestens einmal pro CPU:

— Service-Funktionbaustein ,SER"

Weitere Informationen
zu Details der MPI-Kopplung siehe Kapitel ,Kopplung MPI* bzw. zu
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Details der Industrial Ethernet-Kopplung siehe Kapitel ,Kopplung
Industrial Ethernet (CP51M1) ,,.

3.13.1 Funktionsbaustein SER

Angaben an den Der Funktionsbaustein ,SER" hat einen Anschluss fir eine Kopplung. Er
Anschlussen kann mehrfach pro CPU projektiert werden.

Der Anschluss CTS bezeichnet die Kopplungsbaugruppe und die
Schnittstelle, Uber die ein Bediengerat angeschlossen ist.

Am Anschluss US wird ein Kanalname und die Adressstufe 1 angegeben.

e Kanalname

— maximal 6 Zeichen

— ASCII-Zeichen auB3er ,Punkt‘ und @

— Kanalname auf einer Datenschnittstelle muss eindeutig sein

e Eingabe von ,.“ nach Kanalname

e Adressstufe 1

— Steckplatznummer der CPU. Uber diese Nummer adressiert das
Bedienprogramm die CPU

— Die Angabe muss zweistellig sein: z.B. ,01%, ,02%, ..., ,24"
Beispiel: 1. CPU auf Steckplatz 1
Projektierung mit
CFC @CsDo1
'CS7.X01" CTS ECL |
19200 {BDR ECO [
240 {TWU CDM |-
0o {cpv QTS |
SER
'CS7.X01' CTS QTS |
'serl.01' { US YTS |
2 {1 NPG
0 { NOS
0 {TLF
2. CPU auf Steckplatz 4
SER
'CS7.X01 CTS QTS |
'ser2.04' { US YTS |
2 {1 NPG
0 { NOS
0 1 TLF
Bild 3-91  Beispiel: Projektierung mit CFC
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3.13.2 Systembelastung, Antwortzeiten

Allgemeines

HINWEIS

Beispiell

Beispiel2

Rechenzeit

Ressourcen-
verteilung

3-180

Die eigentliche Verarbeitung des Service geschieht in einer Abtastzeit
von etwa 32 ms (die an den SER-Bausteinen angegebenen Abtastzeiten
sind also fur die Verarbeitung nicht maf3geblich). In der verwendeten
Abtastzeit haben die Servicebausteine eine gewisse Rechenzeit zur
Verfugung und zwar maximal einen Grundtakt (TO).

Das Verhaltnis von Grundtakt TO zur verwendeten Abtastzeit bestimmt
die zur Verfugung stehende CPU-Leistung und damit die
Systembelastung.

Grundtakt TO=1ms; gewdahlte Abtastzeit=32ms
e Es wird alle 32 ms jeweils 1 ms fir Dienst Service reserviert
e Systembelastung=1 ms /32 ms=0.03125=3.125 %

Grundtakt T0O=2ms; gewahlte Abtastzeit=16ms
e Eswerden alle 16 ms jeweils 2 ms fur Dienst Service reserviert
e Systembelastung=2 ms/16 ms=0.125=12.5 %

Die zur Verfugung stehende Rechenzeit wird von allen Service-
bausteinen gleichberechtigt genutzt. D.h solange die Zeit reicht, werden
mdglichst alle SER-Bausteine einmal durchlaufen. Je Takt bearbeitet ein
SER-Baustein maximal einen Auftrag. Wird die reservierte Rechenzeit
nicht vollstandig genutzt, weil z.B. kein Auftrag zur Bearbeitung ansteht,
wird sie dem System zur Verfigung gestellt.

Bei Mehrfachprojektierung und gleichzeitigem Zugriff auf nur einmal
vorhandene Systemressourcen (z.B. EEPROM), bekommt derjenige die
Ressource zugeteilt, der als erster die Anforderung stellt. Alle anderen
werden abgewiesen und bringen nach spétestens 1 s eine
Fehlermeldung (,Ressource belegt®).
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3.14 Kommunikations-Dienst Uhrzeitsynchronisation

Allgemeines Der Kommunikations-Dienst Uhrzeitsynchronisation ermdglicht eine
einheitliche Systemzeit Giber mehrere SIMATIC TDC-Baugruppentrager.

Uhrzeit Als Uhrzeit-Quelle kénnen dienen:
o Die am weitesten links steckende CPU eines Baugruppentragers
e Die Kopplungs-Baugruppe CP52A0 / CP53MO0
Die Industrial Ethernet-Baugruppe CP51M1 Die Uhrzeit wird verteilt:

¢ Innerhalb eines SIMATIC TDC-Baugruppentragers uber eine
Koppelspeicherbaugruppe

e Zu anderen SIMATIC TDC -Baugruppentragern tber die
Baugruppentrager-Kopplung

Funktionsbaustein Zur Verteilung der Systemzeit ist pro Baugruppentrager genau einmal der
Funktionsbaustein RTCM zu projektieren.

Weitere Informationen

zur Projektierung von Funktionsbausteinen siehe Referenzhandbuch
.Regelsystem SIMATIC TDC, Funktionsbaustein-Bibliothek".

Zum Auslesen der Systemzeit dienen die Funktionsbausteine:

o RTCABS: absolute Zeit im Datum/Uhrzeit-Format

o RTCREL: relative Zeit in Sekunden seit dem 01.01.88

Diese Bausteine kdnnen beliebig projektiert werden.

CP51M1 Die CP51M1 IE-Baugruppe ist in der Lage, sich die Uhrzeit von bis zu
vier NTP-Uhrzeitservern (z.B. SICLOCK TM) aktiv zu holen.

Weitere Informationen
zum NTP-Uhrzzeitsynchronisationsverfahren siehe: www.ntp.org

In HW-Konfig sind im Registerblatt ,Uhrzeitsynchronisation” des ,,Ind.
Ethernet Anschluss der CP51M1" die folgenden Einstellungen
erforderlich:

¢ NTP-Verfahren einschalten

e |P-Adresse des bzw. der NTP-Server hinzufiigen

¢ Aktualisierungsintervall (Sekunden) einstellen
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3-182

Eigenschaften - Ind. Ethernet - (RO;/54.1) x|

Allgemein | Optionen  Uhrzeitspnchronization

—MTF Verfahren
v Uhrzeitspnchronisation im MTP Werfahren einschalten

MTF Server Adrezsen [IP-Adrezsen):
132.168.0.220 Hinzufligen...

Bearbeiten...

[Lrzchen

| L

Aktualizierungzsintervall [Sekunden]: 0
[wiertebersich 10-86400)

Abbrechen | Hife |

Die CP51M1 Baugruppe holt sich im Zeitabstand des
Aktualisierungsintervalls (empfohlen 10 Sekunden) die aktuelle Uhrzeit
von allen projektierten NTP-Servern. Da immer die Uhrzeit des aktuell
.besten* NTP-Servers verwendet wird, darf sich gelieferte Uhrzeit aller
projektierten NTP-Server nicht merklich (<< 1 ms) unterscheiden. Bei
Abweichung der Uhrzeit der NTP-Server untereinander sind sonst
Spriinge bei der Uhrzeit méglich. Der ,beste” NTP-Server wird standig
neu u.a. anhand der Laufzeit der Uhrzeitanfrage ermittelt.

Hinweis: Sind mehr als ein NTP-Server projektiert, werden nur die NTP-
Server fur die Uhrzeitsynchronisation verwendet, die sich innerhalb der
letzten 24 Stunden mit einer Referenzuhr (z.B. DCF77 oder GPS)
abgeglichen haben. Ist nur ein NTP-Server projektiert, so wird dieser
auch dann verwendet, wenn die Synchronisation mit einer Referenzuhr
nicht erfolgt ist.

Im Diagnosepuffer der CP51M1 erfolgen Eintrage bei wichtigen
Ereignissen, wie z.B.:

e Synchronisation mit NTP-Server (kommend / gehend)

o NTP-Server wird nicht aktzeptiert

o Verlust der Synchronisation des NTP-Servers mit Referenzuhr
Hinweis: Ist ein SNTPR-FB fiur diese CP51M1 projektiert und zusatzlich
NTP projektiert, so wird die vom SNTPR ermittelte Uhrzeit im TDC-Rack
verteilt. Die Uber das NTP-Verfahren ermittelte Uhrzeit wird lediglich zum

Stellen der Baugruppenuhr der CP51M1 Baugruppe verwendet. Es
erfolgt ein entsprechender Diagnosepuffereintrag.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

3.15 Kommunikation mit SIMATIC Operator Panels

Einleitung

HINWEIS

HINWEIS

Voraussetzung

Anhand dieser Musterprojektierung soll das grundsatzliche Vorgehen
eines Projekteurs bei der Realisierung einer Kopplung von SIMATIC TDC
mit einem SIMATIC OP7 beschrieben werden.

Mit der Projektierung von Kopplungen zu den SIMATIC Operator
Panels OP27, OP37 und dem SIMATIC Touch Panel TP37 verfahren
Sie bitte auf &hnliche Art und Weise.

Die hier beschriebene Musterkonfiguration beinhaltet sdmtliche zur
Verfligung stehende SIMATIC TDC-Funktionsbausteine und zeigt deren
prinzipielle Anwendung. Der Funktionsumfang der Musterprojektierung
wurde bewusst sehr ,mager gehalten, um einen schnellen Einstieg in die
Thematik zu schaffen. Erweiterungen der Funktionalitéat und/oder der
HW-Komponenten sind ohne weiteres mdglich. Es sind hierbei jedoch die
Angaben in der jeweiligen Funktionsbaustein-Dokumentation zu
beachten.

Die verwendeten Bezeichnungen fur Datenbausteine, Merker, Variablen
etc. sind willkiirlich gewahlt und nur fir diese Musterkonfiguration
verbindlich.

e Die Abspeicherung von Wertanderungen durch SIMATIC OPs
erfolgt auf der SIMATIC TDC-CPU im SAVE-Bereich.

e Bei Ausfall der Batteriepufferung wird der projektierte Wert des
Eingangs als Vorbesetzungswert verwendet.

Der Aufbau dieser Projektierungsanleitung gibt den zeitlichen Ablauf der
Arbeitsschritte wieder, mit der die gesamte Projektierung erstellt werden
kann. Dies ist allerdings nur als Empfehlung zu verstehen und muss nicht
zwingend eingehalten werden.

Der Umgang mit dem SIMATIC Manager (inkl. HWKonfig und CFC), die

Projektierung von SIMATIC TDC sowie die OP7-Projektierung mit
ProTool/Lite werden als bekannt vorausgesetzt.

Literatur zu diesen Themen:
e Benutzerdokumentation SIMATIC TDC
e SIMATIC-Geratehandbuch OP7/17

e SIMATIC HMI, Benutzerhandbuch
Projektierungssoftware ProTool/Lite
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3.15.1  Musterkonfiguration

Funktionsumfang

Hardware

SIMATIC Operator Panel OP7PP

SIMATIC OP7

ooaep

ack

Programmspeicher MC500

Kommunikationsbaugruppe CP50M0

Die Musterkonfiguration unterstiitzt folgende Funktionen des OP7:

e Lesen und Schreiben von Variablen

Ausgabe von Betriebsmeldungen

Ausgabe von Stérmeldungen inkl. Quittierung

Abfrage der Funktionstastatur

Aktualisierung von Datum und Uhrzeit

Fur die Musterkonfiguration wurden folgende Gerate bzw. Komponenten
ausgewahlt und wie folgt platziert:

CPU-Baugruppe CPU550

il =

MPI-Bus-Leitung Baugruppentrager UR5213

Abbildung 3-92 Aufbau der Musterkonfiguration

3.15.2 Projektieren von SIMATIC TDC

Allgemeines

Im SIMATIC Manager werden alle Projektierungen, welche die SIMATIC
TDC-Seite betreffen, vorgenommen. Die Arbeiten teilen sich in die
Bereiche ,Auswahl der Komponenten im HWKonfig“ und ,Projektieren mit
CFC* auf.

3.15.2.1 Auswahl der Komponenten im HWKonfig

3-184

Im HWKonfig wird die Musterkonfiguration projektiert. Es kénnen dabei
die Standardvorgaben des Programms tibernommen werden. Einzige
Anderungen sind:

e Abstastzeit T4 der CPU550 = 64ms
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e Hochste MPI-Adresse der MPI-Schnittstelle auf CP50M1 / CP50M0 =
126 (in ProTool/Lite ist 126 standardmaRig vorgegeben)

o Erste Schnittstelle als MPI konfigurieren

3.15.2.2 Projektieren mit CFC

Neuen Plan
einfligen

Vereinbarungen

Nach Ausfiihrung von ,Speichern und Ubersetzen im ,HWKonfig“ wurde
im SIMATIC Manager unterhalb der ,, SIMATIC TDC-Station“ das Symbol
,D01P01" eingefligt.

Im zugehdérigen Planbehalter wird dem bereits vorhandenen Plan
»@SIMD" nun ein neuer Plan namens ,OP7* hinzugefigt, in welchem im
weiteren Verlauf alle Projektierungsarbeiten stattfinden werden.

e Samtliche zu projektierende Funktionsbausteine werden in der
Ablaufebene T4 projektiert.

o Soweit nicht explizit aufgefiihrt, werden die Standardbelegungen der
Funktionsbaustein-Anschliisse beibehalten.

¢ Es werden in den folgenden Projektierungstabellen nur die relevanten
Anschlisse aufgefihrt.

3.15.2.2.1 Initialisierung des OP7

Kurzbeschreibung

Projektierung

Uber die Eingange CTS werden die Funktionsbausteine @MPI und
S70S mit der projektierten Kopplungsbaugruppe (erste SS auf CP50M1 /
CP50MO0) verknlpft. Damit wird die Verbindung zwischen SIMATIC TDC
und OP7 hergestellt.

FB Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
@MPI CTS D0200C.X01
(globaler Operand, Baugruppenname)
S70S CTS D0200C.X01

(globaler Operand, Baugruppenname)

us testop.01 (Adressparameter)

Tabelle 3-46  Anschlussbhelegung @MPI und S70S

3.15.2.2.2 Lesen von Funktionsbaustein-Anschliissen

Kurzbeschreibung

Fur diese Funktion wurde ein Zahler projektiert, der kontinuierlich vom
Startwert (,0“) bis zu einem Endwert (,50") hochzahlt, sich automatisch
zurticksetzt und danach sein Werk wieder von vorne beginnt. Der
Ausgang Y (Z&ahlerstand) des CTR wurde mit einem globalen Operand
(OP-Verbindung) verknipft, dessen Inhalt am OP7 ausgelesen wird.
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HINWEIS Die unter SIMATIC TDC vergebene Merker-Nr. fir die OP-Verbindung
muss auch unter ProTool/Lite der projektierten Variablen zugewiesen

werden.
Projektierung FB Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
BF T 500ms (Zeitkonstante)
CTR LU 50 (Zahlerobergrenze)

Y Symbolname: Z_Ausgabe
Merker-Nr: MW10
(globaler Operand, OP-Verbindung)

Tabelle 3-47  Anschlussbelegung von BF und CTR

3.15.2.2.3 Schreiben von Funktionsbaustein-Anschlissen

Kurzbeschreibung Mit einem globalen Operand (OP-Verbindung) wird ein Wert vom OP7
eingelesen, uber einen Blindbaustein (NOP1_1) gefuhrt und mit einem
weiteren globalen Operanden (OP-Verbindung) wieder zum OP7
zuriickgeschickt, wo er ausgelesen wird.

HINWEIS Die unter SIMATIC TDC vergebenen Merker-Nr. fur die
OP-Verbindungen missen auch unter ProTool/Lite den projektierten
Variablen zugewiesen werden.

FB Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)

NOP1_| X Symbolname: OP_SOLL
Merker-Nr.: MW20
(globaler Operand, OP-Verbindung)

Y Symbolname: OP_IST
Merker-Nr.: MW30
(globaler Operand, OP-Verbindung)

Projektierung

Tabelle 3-48  Anschlussbelegung von NOP1_|
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3.15.2.2.4  Projektierung von Betriebsmeldungen

Kurzbeschreibung

HINWEIS

Projektierung

Beginnt der Z&hler eine neue Z&hlschleife, wird eine Betriebsmeldung
ausgegeben. Das Signal dazu liefert der Ausgang QO des
Funktionsbausteins CTR. Dieses Signal wird zeitlich verlangert (FB PDF),
vom Format ,Boolean” ins Format ,Word" konvertiert (FB B_W) und dem
Funktionsbaustein STEMA als erstes Betriebsmeldewort zugefuhrt.

Dem S7EMA wird tiber einen globalen Operand (OP-Verbindung) eine
virtuelle Datenbausteinnummer fur den Anwenderdatenbereich
.Betriebsmeldungen” zugewiesen.

Die unter SIMATIC TDC vergebene Datenbaustein-Nr. fir die
OP-Verbindung muss auch unter ProTool/Lite dem projektierten
Bereichszeiger fur Betriebsmeldungen zugewiesen werden.

FB Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
PDF | Funktionsbaustein CTR, Ausgang QO
(Signal fur Betriebsmeldung)
T 5000ms (Zeitkonstante)
B_W (Konvertierung von Boolean zu Word)
S7TEMA XDB Symbolname: BM
Datenbaustein-Nr.: DB1
(globaler Operand, OP-Verbindung)

Tabelle 3-49  Anschlussbelegung von @MPI und S70S

3.15.2.2.5 Projektierung von Stérmeldungen

Kurzbeschreibung

Beginnt der Zahler eine neue Zahlschleife, wird (gleichzeitig zur
Betriebsmeldung) eine Stérmeldung ausgegeben. Das Signal dazu liefert
der Ausgang QO des Funktionsbausteins CTR. Dieses Signal wird vom
Format ,Boolean” ins Format ,Word" konvertiert (FB B_W) und dem
Funktionsbaustein STAMA als erstes Stormeldewort zugefiihrt.

Dem S7AMA wird Uber einen globalen Operand (OP-Verbindung) eine
virtuelle Datenbaustein-Nr. fir den Anwenderdatenbereich
»Stérmeldungen” zugewiesen.

HINWEIS Die unter SIMATIC TDC vergebene Datenbaustein-Nr. fur die
OP-Verbindung muss auch unter ProTool/Lite dem projektierten
Bereichszeiger fir Stérmeldungen zugewiesen werden.
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Projektierung

FB Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)
B_W 11 Funktionsbaustein CTR, Ausgang QO
(Signal fur Stérmeldung)
S7TAMA XDB Symbolname: SM
Datenbaustein-Nr.: DB10
(globaler Operand, OP-Verbindung)

Tabelle 3-50  Anschlussbelegung von B_W und S7TAMA

3.15.2.2.6  Projektierung der Funktionstastatur

Kurzbeschreibung

HINWEIS

Projektierung

Die Projektierung der Funktionstastatur umfasst auf SIMADYN D-Seite
nur den Funktionsbaustein S7TFKA. Die eigentliche Zuweisung der
Tastenfunktionen erfolgt unter ProTool/Lite.

Dem S7FKA wird tber einen globalen Operand (OP-Verbindung) eine
virtuelle Datenbaustein-Nr. fir den Anwenderdatenbereich
.Funktionstastaturabbild“ zugewiesen.

Die unter SIMATIC TDC vergebene Datenbaustein-Nr. fur die
OP-Verbindung muss auch unter ProTool/Lite dem projektierten
Bereichszeiger fur die Funktionstastatur zugewiesen werden.

FB Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)

S7FKA XDB Symbolname: FK_Tast
Datenbaustein-Nr.: DB20
(globaler Operand, OP-Verbindung)

Tabelle 3-51  Anschlussbelegung von S7TFKA

3.15.2.2.7 Projektierung des Schnittstellenbereichs

Kurzbeschreibung

HINWEIS

Projektierung

3-188

Mittels dieser Funktion wird Uhrzeit und Datum des OP7 zyklisch von
SIMATIC TDC aus aktualisiert. Dem S7IA wird Gber einen globalen
Operand (OP-Verbindung) eine virtuelle Datenbaustein-Nr. fiir den
Anwenderdatenbereich ,Schnittstellenbereich* zugewiesen.

Die unter SIMATIC TDC vergebene Datenbaustein-Nr. fir die
OP-Verbindung muss auch unter ProTool/Lite dem projektierten
Bereichszeiger fur den Schnittstellenbereich zugewiesen werden.

FB Anschluss Anschlussbelegung (Bedeutung)

S71A XDB Symbolname: SB
Datenbaustein-Nr.: DB30
(globaler Operand, OP-Verhindung)
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3.15.2.3 Importieren der Symboltabelle

Allgemeines Waéhrend der CPU-Projektierung im HWKonfig wird automatisch eine
leere Symboltabelle angelegt, welche spéater die mit CFC projektierten
Symbolnamen aufnimmt. Am Ende der CFC-Projektierung muss die
Datei mit den Symbolnamen in die Symboltabelle importiert werden.

Symbol Editor Vom Planbehélter aus wird durch doppelklicken auf ,Symbole” der
Symbol Editor gedffnet.
Uber den Meniibefehl ,Tabelle - Importieren...” wird die Symboldatei
(symbol.asc) in die Symboltabelle geladen.

HINWEIS Ergeben sich in CFC zwischen zwei Ubersetzungsvorgangen
Anderungen in der Symboldatei, so wird dies anhand einer Meldung
kundgetan. Dieser Meldung kann auch der aktuelle Speicherpfad der
Symboldatei enthommen werden.

Folgende Abbildung zeigt die komplette Symboltabelle der
Testprojektierung nach dem Importvorgang:

=3 Symbol Editor - Version_024\5IMADYN D-Station\D01_P.__\Symbole

Tabelle Bearbeiten Einfligen Ansicht Extras  Fenster Hilfe

EIE' él 2'2' El ‘ IAIIe Symbole jE ISymboI aufsteigend

14

B3 Version_D2\SIMADYN D-Station\D01_P.._\Symbole
Symbol Adresse | Datentyp Kommentar
1 |OP IST [rra 30 [INT OF7.5.%
2 [OP_SOLL MWy 20 INT OF7.5.%
3 |7 Ausgabe KW 10 INT OP7.3.Y
4 |BM DB 1 DB 1 OP7.11.xDB
5 |[FK _Tast DB 20 DB 20 OFY.15.xDB
6 [SB DE 30 DB 30 OF7.4.XDB
7 [SM DB 10 DB 10 OFY.6.XDB
8
Driicken Sie F1. umn Hilfe 2u erhalten. [ noM [

Bild 3-93 Symboltabelle mit importierter Symboldatei

Uber ,Tabelle - Speichern® wird die Symboltabelle gesichert und der
Vorgang abgeschlossen.

3.15.3 Projektierung des OP7 mit ProTool/Lite

Allgemeines Die Projektierung des OP7 wird an dieser Stelle nicht bis ins Detail
beschrieben. Sofern nicht explizit darauf hingewiesen, kénnen bei der
Projektierung die Standardeinstellungen von ProTool/Lite Gbernommen
werden.

HINWEIS Fur eine fehlerlose Kommunikation ist es unbedingt notwendig, die in
CFC projektierten Merker- bzw. Datenbaustein-Nummern fiir die
einzelnen Funktionen unveréndert in ProTool/Lite zu Gibernehmen.

Symboltabelle Von CFC wurde eine Symboltabelle erzeugt, in der sdmtliche verwendete
Merker und Datenbausteine gespeichert sind. Diese Symboltabelle muss
fur die ProTool/Lite-Projektierungsarbeiten importiert werden.

Es kénnen nun fir die OP7-Projektierung die in CFC projektierten
Symbolnamen in ProTool/Lite verwendet werden.
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Projektierung

3.15.4

3.15.4.1

Allgemeines

Fur das OP7 ist eine Projektierung mit Bildern (inkl. Variablen zum Lesen
und Schreiben von Werten), Betriebs- und Stérmeldungen sowie
projektierten Funktionstasten zu erstellen.

Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der benétigten Projektierungs-
komponenten mit den dazugehdrigen, auf die CFC-Projektierung

abgestimmten Werten:

Projektierung

Einstellung

Steuerung

SIMATIC S7-300/400

MPI-Einstellungen

Kommunikationspartner-
Steckplatz: 1

Variable zum Lesen der
Funktionsbaustein-Anschlisse

Symbolname: Z_Ausgabe
(VAR_1: Format ,INT*, Typ ,A"

Bereich ,M“,
MW10)

Variablen zum Schreiben der
Funktionsbaustein-Anschliisse

Symbolname: OP_SOLL
(VAR_2: Format ,INT“, Typ ,E*

Bereich ,M“,
MW20)

Symbolname: OP_IST
(VAR_3: Format ,INT", Typ ,A"

Bereich ,M“,
MW30)

Bereichszeiger Betriebsmeldungen

Symbolname: BM
(bB1, DBWO, Lénge ,8"“ Worte)

Bereichszeiger Stormeldungen

Symbolname: SM
(DB10, DBWO, Léange ,8" Worte)

Bereichszeiger Quittierung-SPS

DB10, DBW16, Lange ,8“ Worte

Bereichszeiger Quittierung-OP

DB10, DBW32, Lange ,8“ Worte

Bereichszeiger Funktionstastatur

Symbolname: FK_Tast
(DB20, DBWO, Lange ,1“ Wort)

Bereichszeiger Schnittstellenbereich

Symbolname: SB
(DB30, DBWO, Lange ,16" Worte)

Anwendungs-Hinweise

Rechenzeiten

Die Rechenzeiten der Funktionsbausteine sind abhéngig von der

Anwendung.

Die folgende Tabelle zeigt die Rechenzeiten der Funktionsbausteine fur
ein OP7 in ps. Jedes weitere projektierte OP7 erhdht die Rechenzeit

entsprechend.
S70S [ STEMA | STAMA | STFKA | S7IA
Ein OP7 105 3 84 25 19
Jedes weitere OP7 55 2 33 22 18
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3.16 WinCC- Anbindung an SIMATIC TDC uber Standard-Kanal

(SIMATIC S7 Protocol Suite.CHN)

Dieses Kapitel beschreibt das Vorgehen bei der Projektierung des
Zugriffs mit WinCC auf Prozessvariable (Bausteinanschliisse) einer
SIMATIC TDC CPU lber den ,Standard-Kanal“. Die folgende Grafik stellt
die verschiedenen Projektierungs- und Kopplungsmdglichkeiten dar.

Die Kopplung tiber TCP/IP unter Nutzung der FB-Eigenschaft ,BuB*-
Funktionen (Bedien- und Beobachtung), bei der die Erzeugung eines
Adressbuches erforderlich ist, ist vollstandig beschrieben.

Im darauf folgenden Kapitel sind die Besonderheiten der
Projektierungsvariante mit dem Funktionsbaustein ,S7DB_P*
beschrieben, bei der auf die Erzeugung eines Adressbuches verzichtet
werden kann.

Anschliel3end ist die Verwendung der Kopplungsarten MPI und
PROFIBUS DP erlautert. (Bei Verwendung der PROFIBUS DP-Kopplung
zu Visualisierungszwecken, ist allerdings zu beriicksichtigen, dass diese,
i.a. als schnelle Antriebskopplung eingesetzte Verbindung ggf. durch die
HMI-Signale ausgebremst wird.)

Abschliel3end ist die Anwendung des D7-SYS-OS-Engineering-Tool
(WinCC-Mapper) erklart.

Ubersicht Kommunikations- und Projektierungsmoglichkeiten
WinCC - SIMATIC TDC

WinCC

HMI

Konfiguration

B&B

CECH Attributes

MPI/DP TCP/IP
Kopplungsart I
Hardware CP50M1 CP51M1
Interfaces
. SIMATIC TDC
Runtime

systems

Projektierungsvariante mit ,S7DB*
Kopplungsvariante tiber MPI/DP

= Kopplung tiber TCP mit ,BuB“-Funktionen
— Projektierung mit D7-SYS-OS-Engineering-Tool ,Mapper*
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3.16.1 Kopplung tber TCP/IP mit ,,BuB*“- Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt das Vorgehen bei der Projektierung des
Zugriffs mit WinCC auf Prozessvariable (Bausteinanschliisse) einer
SIMATIC TDC CPU..

3.16.1.1 Projektierung der kopplungsrelevanten TDC- Hardware

Fur die TCP/IP-Kopplung ist im SIMATIC TDC — Rack eine CP51M1 als
Kommunikationsbaugruppe zu projektieren. Uber den Button
~Eigenschaften” ist ein weiteres Fenster zu 6ffnen, in dem ein Subnetz
einzufigen und die IP-Adresse einzustellen ist.

IP-Adresse
—
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3.16.1.2

3.16.1.2.1

CFC-Projektierung

Projektierung der kopplungsrelevanten CFC-
Funktionsbausteine

Projektierung eines Funktionsbausteins zur Initialisierung der TCP/IP-
Schittstelle (,X01") der Baugruppe CP51M1 auf dem Steckplatz 14
(,D1400C"). Der Funktionsbaustein ist in einer Task zwischen 32 und 256
ms zu projektieren.

D& & B
.|

i3 CFC - [@Com -- TDC-WinCC_TCP. BBASIMATIC TDC-Station\DO1POAA...] N (=1E3
g X

[ Plan Bearbeiten Einfilgen Zielswstem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe k.

i = 68 i
HEON Jea BED N

[ Meuer Plan
Meuer Text

+- @y Alle Bausteine

+- @y Arithm,

+- @y Einffus

+- @y GMC

+- @y Konwvert,

+- @y Logik-FB

+- @ Regelung

+- @y Service

+ Q Spezkomm

+- @y Std.Komm

+ @ Zeigrkorm

+- @ Sonstige Baustel

—

[ Anfangsbuchstaben

.= .

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. &/Blatt 1 TE @Co

~Steckplatz.Frontstecker* der Kommuni-
kationsbaugruppe

/

| "D1400C. %01

ine

£
¢ hd
— 1]

\LYAIKN r

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 3-193
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

Projektierung des Funktionsbausteins ,S70S" zur Initialisierung der OS-
Kommunikation auf der,CPU 01" auf Steckplatz 1. Statt des ,S70S"-
Bausteins kdnnte grundsatzlich ebenso der Baustein ,SER" verwendet
werden, was aber ggf. Einfluss auf die Reaktionszeiten haben kann.
Details hierzu sollten der Funktionsbausteinbeschreibung entnommen

werden.
3 CFC - [Com - TDC-WinCC_TCP_BB\SIMATIC TDC-Station\D01PO1\...] (=13
[ Plan Eearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras  Fenster Hife - 8 X
b= & BB & Bl sin
¥ HIBON - S ®BMk
[ Neuer Flan ~Steckplatz.Frontstecker* der Kommuni- _
Meuer Text kationsbaugruppe
+- @y Alle Bausteine HMI_CPUOL
+ -y Arithm, / 5703 =
+- @y Einfhus 05-Komma 1/1
+- @y GMC / 1—EN ENO |—
& g ED"':E;; [rp1a0nc.xo1-] LT3 0TS -
+ Ogik | | -
@ Rageitng [rervol[o [us TS
+ Q Service 1
+- @y Spezkomm 0—|TLF
+ % Skd. Komm
+- @ Zeigrkom
l- @ Sonstige Bausteine Steckplatz-Nummer der CPU
= P
T m; Eindeutiger 6 stelliger Name
N hd
[~ Anfangsbuchstaben _S | [\nﬂl‘_| N
Diriicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1 15 Eom_
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3.16.1.2.2

Markierung der Funktionsbausteinanschlisse in den CFC-

Planen und Erzeugung des Adressbuches

Die Bausteinanschlisse, welche iber WinCC bedient und beobachtet
(BuB) werden sollen, miissen zunachst in den CFC-Planen als BuB-fahig
markiert werden. Dazu muss in folgenden Schritten vorgegangen

werden:

1. Den Eigenschaftsdialog des Bausteins 6ffnen, das Hakchen fir
“Bedien- und beobachtbar” setzen und anschlieRend den Button
“Bedienen und Beobachten” driicken (siehe folgendes Bild).

Eipenschaften - Baustein -- ApplicationiTest-Integrator

Allgemein | Anschliizse ]

Tup:

Hame:

Bausteingruppe:

Kommentar: Inteqrator

Eingange: E

Fariilie: Regelung

Autar:

Einzubauen in 0B /Ablaufebenen:

1. Aktivieren

/ v Bausteinzymbal erzeugen:

2. Klick

@ﬁedien- und becbachtbar

Bedienen und Eecbachten...

=

[~ MES-elevart

Spezielle Eigenschaften

Drucken

Abbrechen Hilfe
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2. Im dann aufgeblendeten Dialog das Hakchen bei “Strukturinstanz fur
gesamten Baustein” setzen, wenn alle Anschliisse des ausgewahlten
Bausteins BuB-fahig sein sollen (siehe folgendes Bild). Sollen nur
einzelne Anschliisse ausgewahlt werden, dann diesen Schritt
Uberspringen und mit Schritt 3 fortfahren.

Bedienen und Beobachten E|

Aligemein | winCC-atrbute |

Name: |ngramm [DO1POT)_Application_T est-ntegrator
K.ommentar:

WinCC-Parameter

{ I Etroktuninstanz fr gesarten Bausteiré

Instape-DB: 1001

Eeschreibur

Alle Bausteinanschliisse aktivieren

Abbrechen Hife
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3. Die BuB-fahigen Anschliisse im Register WinCC-Attribute einzeln
markieren, wenn nicht alle Anschliisse wie in Schritt 2 ausgewahlt

werden sollen (siehe nachstes Bild).

Bedienen und Beobachien

Aligemeéin | winCC-atributs |

[ Stukturinstanz fur gesamten Baustein

Instanz-DB: 1001

Beschreibung

Name: |Programm [D01POT)_Application_Test-Integrator
Kammentar: \
Anwahlen, wenn selektive Auswabhl der
Bausteinanschlisse gewinscht ist
WinCC-Parameter

ok

Abbrechen

Bedienen und Beobachten

Allgzmein Wincc-Atmbuta]

X

Bausteinanschliisse selektiv
auswahlen

Parameter Bub SD-Datentyp 05-Datentyp Formatanpassung |Linge
M E) REAL Glettkommazahl 32-Bit [EEE 754 FloatToFlost 4
Lu [l k REAL Glettkommazahl 32-Bit IEEE 754 FlostToFlost 4
LL O \ REAL Gletkommazahl 32-Bit [EEE 754 FloatToFlost 4
=3 O \ REAL Glettkommazahl 32-Bit [EEE 754 FloatToFloat 4
Tl |:| SDTIME Glettkommazahl 32-Bit [EEE 754 FloatToFlost 4
S O oL Bingre Yariable 1
A &) REN( Gletkommazahl 32-Bit [EEE 754 FloatToFlost 4
Qu Inf R BOOL\ Binére Variable 1
aL O BOGL \ Bingre Yariable 1
\

Enveitern »>

oK

Abbrechen Hilfe

4. Schritte 2 und 3 fur alle die Bausteine wiederholen, welche bedient

und beobachtet werden sollen.
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3-198

5. Die Adressbucherzeugung im Optionsdialog fiir Ubersetzen von CFC
(Extras = Einstellungen - Ubersetzen/Laden) (siehe néchstes
Bild) anwahlen, um die Adressinformationen fir die WinCC-
Projektierung zu erhalten.

FC - [Application -- TDC-WinCC_TCP_BB\SIMATIC TDC-5tation\D01PO1A... ]

[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht
T o 01 Darstellung. .. Chrl+Alt+E
R=X=] 3= - i - Breite BausteineRandeiste. .
Textuelle Yerschaltungen schlieBen
[ Mever Plan Textuelle Yerschalungen lischen. .. ierents
, Bttt s as-ibergreffende Yerschaltungen synchrorisieren Mﬂmm e——
+l @y Arithm, Protokolle. . Export von Trend-Daten. ..
+ @y EinfAus b Plan-Referenzdatan Chrl+Alb+R
- @ GMC
@ @ Kanwert. H ALF MC speichern...
I @ LogikFB Aus MC holen..
@ Regelung o €Ts-Anschluss konvertieren..
el Servics Querverweisliste
+ @ Spezkomm L Ablaufreiherfolge optimieren. ..
- @ Std.Komm Bausteintypen...
- @ Zeigrikom
+- @ Sonstige Bausteins I
Mit Symboltsbelle ableichen Curl+Fs

Optionen fiir, Ubersetzen

Online enfugbare B austeintypen: W Maplizting erzeugen

aus allen Bibliotheken

[ Alemativen Compiler vensenden

aktivieren

{* Systerndaten aus Installation " BuB komplett anmelden

(" Sypsterndaten aus Archiv W Adrefbuch erzeugen

Datei erzeugen fuir:

M [ alle Anschliisze

[ Shing-Anschlisze

Temporar-Verzeichnis: cihemp

Abbrechen Hilfe

Das Adressbuch wird beim Ubersetzen erzeugt, womit dann alle in den
CFC-Planen notwendigen Tatigkeiten erledigt sind. Nach dem Laden in
das Zielsystem ist ein Zugriff mit WinCC grundsatzlich mdglich.

Mit D7-SYS Version 7.1 wird ein ,D7-SYS-0OS-Enginieering“-Tool, im
folgenden ,Mapper genannt mitgeliefert. Das Tool legt durch seine
Ausflhrung automatisch fur jeden markierten
Funktionsbausteinkonnektor einen Tag (WinCC-Variable) an.

Wird der Mapper verwendet, so kann der Workflow an dieser Stelle
verlassen werden und im Kapitel 3.16.4 fortgesetzt werden.
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Die fur die WinCC-Projektierung notwendigen DB-Nummern und Offsets
der einzelnen Anschliisse kénnen jetzt dem Adressbuch entnommen
werden. Unter dem Menipunkt ,,Extras>Protokolle* ist ein Protokoll zu
finden, in dem hinterlegt ist, wo das Adressbuch abgelegt ist.

i CEC - [Application - TDC-WinCC_TCP_BBASIMATIC TDC-StationA\DO1PO1\...]
[# Plan Bearbeiten Einfiigen Ziglsystem Test  Ansicht WSSAEHM Fenster Hilfe

0= % Hj ™ n—.hg G Einstellungen 3 E
Textuelle verschaltungen schlielen
Neuer Plan Textuelle Yerschaltungen lbschen...
Meusr Text — AS-lbergreifende Yerschaltungen synchronisieren
+ Q Alle Bausteine
- @ . I e
+ -y EinfAus Flar-Referenzdaten Cer+alk+R g
-y GMC ]
s Q a— — Auf MC speichern. .. . . |
+- @ Logk-FB Aus MC holen, ., Klick hier !
+ @ Regalung L CT3-Anschluss konvertieren. ..
¥ Q Service Querverwesliske
+ Q Spezkanmm L Ablaufreibenfolge optimieren. ..
+ Q Skd.Komm Bausteintypen. ..
+ Q Zeigrkiom -
+ Q Sonstige Bausteine B
Mt Svmboltabelle abgleichen ChrH+FS
In der folgenden Protokollabbildung ist der Ablageort des Adressbuches
markiert:
| |
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Dem Adressbuch kénnen nun die WinCC-relevanten Informationen wie

Datenbausteinnummer und Offset der gewahlten
Funktionsbausteinkonnektoren entnommen werden.

Funktionsplan-Name

Funktionbaustein-Name

—=L

1]

/ \ Datentyp

Datenbaustein-Nummer (DB), Offsets

Konnektor-Namen
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3.16.1.3 WinCC- Projektierung

Bei der Projektierung fur WinCC ist in folgenden Schritten vorzugehen:

1. Start des WinCC Control Centers.
2. Ein neues Projekt anlegen bzw. ein bereits bestehendes 6ffnen.

3. Durch Anwahlen von Variablenhaushalt 2 rechte Maustaste 2>
Neuen Treiber hinzufigen - SIMATIC S7 Protocol Suite.CHN 2>
Offnen einen neuen Treiber anlegen. Ist dieser bereits vorhanden,
dann mit dem nachsten Schritt fortfahren.

4. Durch Anwéhlen von TCP/IP - rechte Maustaste = Neue
Verbindung eine neue Verbindung anlegen.
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5. Dazu der Verbindung im Dialog einen Namen geben, auf den Button
Eigenschaften driicken und die Parameter fiir die Verbindung
eingeben (TCPI/IP-Adresse und Steckplatz, kénnen aus HW-Konfig
entnommen werden; siehe dazu folgendes Bild).

Nach dem Verlassen der Dialoge mit OK ist eine neue TCP/IP-
Verbindung erstellt.
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6. Anlegen der Variablen: Die eben angelegte Verbindung mit der
rechten Maustaste anwahlen und im eingeblendeten Menu “Neue
Variable” auswahlen.

7. Im aufgehenden Dialog einen Variablennamen eingeben (z.B.
Funktionsbausteinname_Anschlussname, es kann aber auch jeder
andere Name angegeben werden).

Der aus CFC-Projektierung oder dem, bei der CFC-Compilierung
erzeugten Adressbuch enthommene Datentyp des gewéahlten
Konnektors kann unter ,Datentyp“ eingestellt werden (eine
Referenztabelle der Datentypen ist im Anschluss zu finden).

Der Adressdialog wird durch betatigen des Buttons “Wahlen” gedffnet.
In diesem Adressdialog die DB-Nummer und den Offset angeben.
Diese Daten fur den jeweiligen Anschluss aus dem, bei der CFC-
Ubersetzung erzeugten Adressbuch entnehmen (siehe nachstes Bild).
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3-204

Offset

DB-Nummer
Datentyp
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STRUC V.4.x Datentyp D7-SYS Datentyp Bezeichnung
B1 BO Bool
12/ N2/04 I Integer
14/ N4 /04 DI Double-Integer
NF R Real
V1 BY Byte
V2 W Word
\Z: DW Double-Word
NS S String
TF TS SDTime
IK, NK, CR, MR, TR, RR GV Global

8. Nach Eingabe der entsprechenden Daten und Verlassen der Dialoge
mit OK ist flir den gewéhlten Bausteinanschluss eine Variable in

WinCC angelegt.

9. Fur weitere gewlinschte Bausteinanschlisse ist die Prozedur ab

Schritt 6 zu wiederholen.

10. Im Eingabefenster ,Systemparameter” der Treiber (TCP / MPI >
rechte Maustaste - Systemparameter) darf das Hakchen fur
“Zyklische Lesedienste im AS nutzen” nicht gesetzt sein (siehe

nachstes Bild).

Systemparameter - TCP/IP

SIMATIC 57 ] Urit |

\ Zykluzbildung

CPU-StoppLibensachung
[w Aktiviersn

Lebenzzeichenubenysachung

v Aklivieren B0 Intervall 30 Oberwachungszeit

Der K.anal verwendet die zvklizchen Lesedienste im AS.

X

o]

Cancel

Help
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11. Ebenfalls unter ,Systemparameter” ist der ,Logische Gerédtename*

aus zu wahlen.

Systemparameter - TCP/IP [zl

SIMATICS7 Unit |

Logizchen Geratenamen auswahlen

CP-Typ ¢ Buszprafil: TCRAP

Logizcher Geratenarnme: -x D-Link DGE-528T Gigabi..

SYOMLIME

TCPAP -» D-Link DGE-6238T Giga
TCPAP -+ IntellF] 325660 M -2 Gig
TCPAP[Auta] - D-Link DGE-528

v Automatizch einstelen

TCPAP[Auka] -> IntellR] 325660

Auftragsbearbeitung

[ Schreiben mit Prioritat

Geben Sie einen neuen Geratenamen ein oder selektizren Sie daz
gewunzchte Gerat aus der Liste.

k. | Cancel Help

12. Auf die so angelegten Variablen kann jetzt in den Bildprojektierungen
referenziert werden.
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3.16.2 Projektierungsvariante ,,S7DB*

Bei Verwendung des Funktionsbausteins ,S7DB_P* kann die Markierung
der Anschlusse in den CFC-Planen und die Erzeugung des
Adressbuches entfallen.

Statt dessen ist der Funktionsbaustein ,S7DB_P*“ mit den
entsprechenden Zeigerbausteinen zu projektieren. Die
Bausteinanschlisse, auf die von WinCC zugegriffen werden soll, missen
Uber ,Zeigerbausteine* auf den Funktionsbaustein S7TDB_P verdrahtet
werden. Der Funktionsbaustein S7DB_P legt fir diese Daten einen
Datenbaustein an. In folgenden Schritten ist vorzugehen:

1. Funktionsbaustein S7TDB_P projektieren. Mit rechtem Mausklick in
den Konnektor ,XDB" ,Verschaltung zu Operanden“ an wahlen und
die gewilinschte DB-Nummer angeben.

2. Jeden zu visualisierenden Konnektor (z.B. wie im nachsten Bild:
Konnektoren ,X* und ,Y* des Funktionsbausteins ,Integrator”) mit
einem eigenen, dem jeweiligen Konnektortyp entsprechenden
Zeigerbaustein der Funktionsbaustein Familie ,Zeiger Kom*, (z.B.:
Funktionsbausteine ,DRD* fir Realvariable lesen) verbinden.

3.  Konnektor ,PTR" des S7DB_P mit den ,PTR“—Konnektoren
samtlicher Zeigerbausteine verbinden.

4. Die Datenbaustein-Nummer (z.B.: DB1) aus der Randleiste und den
Offset dem Zeigerbausteinkonnektor (OF1 + OF2) der CFC-
Projektierung entnehmen, den Adressdialog durch Betétigen des
Buttons “Wahlen” 6ffnen und in diesem Adressdialog die DB-
Nummer und den Offset angeben. (siehe néchstes Bild).
Abschlief3end Eingabefenster mit OK schlief3en.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 3-207
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

ff
DB-Nummer Offset

-

[ | |:|
\—/ Datentyp

Alle weiteren Projektierungsschritte unterscheiden sich nicht zur
Vorgehensweise bei Verwendung von B&B-Funktionen.
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3.16.3 Kopplungsvarianten MPl und PROFIBUS DP

Im folgenden Kapitel sind die zu bertcksichtigenden Abweichungen einer
MPI- oder DP -Kopplung im Vergleich zur TCP-Kopplung beschrieben.

3.16.3.1 Hardwarekonfiguration

Fur eine PROFIBUS DP- oder MPI-Kopplung ist wie im Folgenden
beispielsweise gezeigt eine CP50M1 mit der entsprechenden
Kopplungsart zu projektieren.

1. Doppel-Klick auf die gewlinschte Schnittstelle der CP50M1.

2. Unter der Lasche ,Allgemein“ Klick auf ,Eigenschaften”.

Doppel-Klick

N

| Klick
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3. Im néachsten Fenster durch einen Klick auf ,Neu“ ein neues ,,Subnetz"
einflgen.

Eigenschaften - PROFIBUS Schnitistelle DP (RO/S7.2) ['5_(|

Allgemein  Parameter l

Adresse: 2 -

Klick

Subnetz:

- nicht wernetzt -

oK Abbrechen | Hilfe: |

4. Namen ggf. andern und Lasche ,Netzeinstellungen 6ffnen...

Eigenschaften - Neues Subnetz PROFIBUS [zl
Allgemein ] Metzeinstelungen ]
Mame: PROFIELIS(Z]
57-Subnetz-D: 0osD - |OO1E
Projektpfad: | TDCAWinCC_MPI_B&B
Speicherart - -
des Projekts: |D:\.f-‘n.rchw'\F'mdukte'\F| egelsystemnetDioku_winCC-Fopplung  TDCAEPI_D
Autar: |
Erstell: am: 09.03.2009 15:32:54
Zuletzt gedndert am: 09.03.2009 15:32:54
Kommentar:

Abbrechen Hilre
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5. Im nachsten Fenster die gewiinschte Baudrate einstellen.

6. Dieses Fenster schliessen und im nachsten Fenster die Adresse
einstellen. Anschliessend alle anderen Fenster mit ,OK" schliessen.

Eipenschaften - PROFIBLS Schnittstelle DP (RO/ST.2)

Allgemein  Parameter l

Adresse 2 -

Hiochste Adresze: 126
[bertragungzoeschwindigkeit: 1.5 Mbit/s

Subnetz:

--- richt vernetzt -
FROFIBUSTZ

Eigenzchaften...
Lozchen

] Abbrechen Hilfe
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3-212

7. Damit ist der PROFIBUS DP- oder MPI-Strang, wie im nachsten Bild
gezeigt, projektiert.

[ HW Konfig - SIMATIC TDC-Station

Station Bearbeiten Einfgen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenskter  Hilfe

D8 B S || B8 e

AUl SIMATIC TDC-Station (Konfiguration) -- TDC-WinCC_MPI_B&B

1 DO1PO1
1.1 Dol _1 ¥
1.2

2

3

4

5

3

7 | po7ooc

X7 MFl/DF

_| FROFIBUS[Z): DP-Mastersystem [1]

|
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Zwischen der TDC-Station und WinCC sind wiefolgt Stationsadresse und
Steckplatz abzugleichen:
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3.16.3.2 CFC-Projektierung

Fur die Initialisierung der MPI- oder DP-Kopplung ist der entsprechende
Zentralbaustein ,@MPI* oder @PRODP" in einer Task zwischen 32 und
256 ms zu projektieren, dessen CTS-Konnektor auf den Steckplatz der
CP50M1 und deren Frontstecker zu verschalten ist.

.Name.Frontstecker*
des CPs

Tx: 32...256ms

"DO700C. =0L"

Zusatzlich ist der Funktionsbaustein ,S70S" ebenfalls in einer Task
zwischen 32 und 256ms zu projektieren und wie abgebildet zu

verschalten:
.Name.Frontstecker*
des CPs
HMI_CPUO1
5705 TS
/ 05 -Eommn 1/1
1—EN ENO —
DO FO0C. KO1" CTa OTa —
s ¥Ta —
i (15
TLF

Beliebiger, eindeutiger, 6-stelliger Name.CPU-Steckplatznummer
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3.16.3.3 WinCC-Projektierung

1. Durch Anwéahlen von Variablenhaushalt = rechte Maustaste 2>
Neuen Treiber hinzufigen - SIMATIC S7 Protocol Suite.CHN 2>
Offnen einen neuen Treiber anlegen.

Ist dieser bereits vorhanden, dann mit dem nachsten Schritt
fortfahren.

2. Durch Anwéahlen von
MPI - rechte Maustaste - Neue Verbindung
eine neue Verbindung anlegen.
Soll eine PROFIBUS DP-Kopplung verwendet werden, so ist an
dieser Stelle in gleicher weise
PROFIBUS DP - rechte Maustaste - Neue Verbindung
anzulegen.

3. Dazu der Verbindung im Dialog einen Namen geben, auf den Button
Eigenschaften driicken und die Parameter fiir die Verbindung
eingeben

4. In die WinCC-Eingabemaske ,Verbindungsparameter” sind die
Stationsadresse und die Steckplatznummer wie im folgenden Bild
gezeigt, aus der HW-Konfiguration zu Gbernehmen.

System- und Kommunikationsprojektierung D7-SYS - SIMATIC TDC 3-215
A5E01115022-04 - Ausgabe 07.2009



Kommunikationsprojektierung

Die weiteren Projektierungsschritte unterscheiden sich nicht von der einer
TCP/IP-Kopplung und kénnen somit aus dem vorangestellten Kapitel
Ubernommen werden.
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3.16.4 Projektierung mit dem ,,D7-SYS-OS-Engineering-Tool*

Das ,D7-SYS-Engineering-Tool" im Weiteren auch ,Mapper“ genannt,
legt fur die ausgewahlten Konnektoren der CFC-Funktionsbausteine
Tags an, die von WIinCC weiterverarbeitet werden kénnen.

Das folgende Kapitel beschreibt die Handhabung dieses Tools.

Aufruf des Mappers:

Voraussetzungen fur den Mapp-Vorgang:

e Selektion der CFC-Funktionsbaustein-Konnektoren und
abschlieBende Kompilierung mit aktivierter Option ,,Adressbuch
erzeugen®, wie es im vorangestellten Kapitel beschrieben wurde.

e Eingefligte PC-Station mit Kommunikationsbaugruppe und WinCC-
Applikation:

o Die ,NetPro“-Konfiguration sollte dahingehend tberprft werden, ob
alle Stationen tber die gewtinschten Kopplungsarten miteinander
verbunden sind, wie beispielsweise hier Uber TCP/IP.

In gleicher Weise ist mit MPI oder DP-Kopplungen zu verfahren.

e Es kann nur nach WinCC transferiert werden, wenn der WinCC-
Explorer gestartet und das entsprechende WinCC-Projekt geladen
wurde.
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E‘é_; NetPro - [TDC [Netz) -- D:\MArchivi...A\20090304_1320XTdc]
%E Metz  Bearbeiten Einfiigen Zielswstem Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

=8 8 S ain | £ & 1 w2

Ethernst(1)
Industrial Ethernet

T I I

FC-Station TDC 1 TDC 2
B [E Twmcc | [CRUZS0 [CREIMI Tind. 2t -
l,— Algem | Applik | Ethem M ERUSS0 CPMM':'E'Iﬂ'em
&in ation let ot
o ‘|

Nach dem Aufruf ist tiber das linke lkon ,Offnen” das Zielprojekt
auszuwahlen.
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Durch Klicken auf das 2-te Ikon (Zauberhut) wird ein Assistent gestartet:

AnschlieBend auf ,Weiter” klicken:

Auswahl der Operator-Station erfolgt im nachsten Bild:

Assistent: D7-5YS-Daten in OS transferieren

In welche Operator Stationen wollen Sie Daten transferieren? 2[a]

DOperatar Stationen;

< Zuriick, | \wWeiter > FEertigstellen | Abbrechen Hilfe

AnschlieBend auf ,Weiter” klicken:
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Die Auswahl und Zuordnung der Programme zu den Operator-Stationen
erfolgt im nachsten Schritt:

Assistent: D7-5Y5-Daten in 0S transferieren

Welche Programme wollen Sie welchen Operator Stationen zuordnen ? 3(8)

[7-5%'S-Programme; ,Ef_ DOperator Stationen:

TOC_1.4000 Prograrmm (DO [ 0501

TOC_2 RéK2 Programm (DO

Werbindung...
< Zurlick | wieiter » | FEertigstelen | Abbrechen | Hilfe ‘

Anzeigen der ausgewahlten Programme:

Assistent: D7-5Y5-Daten in OS transferieren

Welche Programme wollen Sie welchen Operator Stationen zuordnen ? 3(8)
D755 -Programme: ,:E_ £ Dperator Stationer:

TDEI_W A000.Programm [DO... = !" as(i]

[57] TDC_2 Rék.2 Programm (D0... TDC_1,4000 Programm [DO1P01]

TDC_2Rak2 Programm [DOTPO1]

Yerbindung...
< Zuriick | Weiter > | FEertigztellen Abbrechen| Hilfe ‘
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Sollen die Verbindungsparameter tberprift werden, ist auf ,Verbindung*“
zu klicken. Ist die ,NetPro“-Konfiguration korrekt durchgeftihrt worden, ist
dies nicht zwingend erforderlich. Sind jedoch verschiedene Kopplungen
(TCP/IP,MPI oder DP) verwendet, so ist hier die gewlinschte Verbindung
auszuwabhlen.

AnschlieBend auf ,Weiter” klicken:

Assistent: D7-SYS-Daten in OS transferieren

Sie wiihlen die 4(3)

Transferdaten Protokale erstellen

W Transferprotokal

Erzatzzeichenstrategie
&+ Die Zeichen . : 7' @ % \ Leerzsichen * $ werden im Variablennamen ersstzt durch #.

" Die Zeichen . : 7' @ % \ Lesrzeichen * § werden im Yariablennamen ersetzt durch L.

< Zuriick | Weiter » | Eertigstellen Abbrechen Hilfe:

AnschlieBend auf ,Weiter* klicken:
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Assistent: D7-SYS-Daten in 05 transferieren

Uberpriifen Sie lhre ausgewahlten Transfer-Optionen. 5(8)
Transfer-Optionen:
Zielzyster: A
WinCC
Transferieren:

alles transferieren mit Urlozchen der 05

Transferdaten:
“ariablen

Pratakalle:
Abgleich:

Erzatzzeichenstrategie:
Die Zeichen . : 7' & %\ Leerzeichen * $ werden im Y ariablennamen ersetzt dun s

< ¥

< Zuriick Abbrechen | Hilfe: |

Abschliel3end durch klicken auf ,Transferieren” den eigentlichen Mapp-
Vorgang starten:

Transferieren (Mappen) lauft:

Damit ist die Ubertragung abgeschlossen:

Mit ,OK*“ klicken beenden.
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Im WinCC-Explorer sind die erzeugten Tags angelegt:

Zu uberprifen sind nun noch die in den folgenden Bildern gezeigten
Systemparameter der Kopplung:

{" WinCCExplorer - D:\ArchiviProdukte\Re

Datei  Bearbeiten  Ansicht Exkras ¢

IEREAE BRI
= | # 0501}
T Rechner

=1 variablenhaushalt
T‘? Interne Yariablen
= I SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
I Industrial Ethernet
W tndustrial Ethernet (113
I mpr
1 Mamed Connections
I PrOFIEUS
Il PROFIBUS (113
W <ot pLC
I soft pLC

I e = R e e e |

Meue Yerbindung. ..

vabempatrameker

v
Er T
P T Suchen. ..

E; Skrukkurtype
f\ Graphics Des  Eigenschaften
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Zyklusbildung durch Automatisierungssytem deaktivieren

Systemparameter, - TCR/IP rz|

SIMATIC 57 ] Urit |

\ Zykluzbildung

| TPOshE T

Lebenzzeichenubensachung

v Aktivieren B0 Intersall a0 Obenwachungszeit

CPU-Stopplibenwachung

v Akbivieren

Drer K.anal venwendet die zuklischen Lesedienste im A5,

0k | Cancel | Help

Geratenamen auswahlen:

Systemparameter, - TCP/IP le

SIMATICS7 Unit |

Logizchen Geratenamen auswahlen

CP-Typ # Buzprofil: |TEF'£IF'

Logizcher Geratename: -» D-Link DGE-522T Gigabi..

SYOMLIME
TEPAF -» D-Link DGE-528T Giga
TCP/AP -+ IntellR] 325660 M-2 Gig

v Automatizch einstellen

TCP/APAuta] > D-Link DGE-5281
TEPAP[AUta] -» IntellR] 325660

Auftragzbearbeitung

[~ Schreiben mit Prioritat

Geben Sie einen neuen Geratenamen ein oder selektieren Sie das
gewinzchte Gerat ausz der Liste.

QF. | Cancel Help

Nach Anderung der Systemparameter ist ein WinCC-Neustart
erforderlich. Anschliessend kann auf die projektierten Variablen
zugegriffen werden.
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3.17 Kommunikation mit WinCC (TCP/IP)

Einleitung Dieses Benutzerhandbuch stellt Thnen an Hand eines einfachen
Projektierungsbeispiels die mogliche Anbindung von WinCC an SIMATIC
TDC Uber eine TCP/IP-Ankopplung vor. Es werden alle notwendigen
Projektierungsschritte (incl. Hard- und Softwarevoraussetzungen)
beschrieben. Auf die Bedienung der dafir benétigten Softwaretools wird
hierbei nicht eingegangen, sondern auf die entsprechenden
Benutzerhandbucher verwiesen.

3.17.1 Voraussetzungen

Software

TDC PMC TCP Kanal-DLL Software-Voraussetzungen

e WInCC-Systemsoftware: ab Version 5.0 fur Windows NT 4.0
e SIMATIC TDC: PCS7 ab Version 5.0 mit D7-SYS V5.1
Bestellnummer (SIMATIC TDC PMC TCP/IP)
2XV9450-1WC43-0KX0

Weitere Informationen

Siemens AG

Industrial Solutions and Services
IT Plant Solutions

I&SITPS 3
Werner-von-Siemens-Straf3e, 60
91052 Erlangen

Kontakt: lhr IT4Industry Team
E-Mail: info@it4industry.de
WWW: http://www. it4industry.de

Tools PROBI:
Das Projektierungspaket PROBI ist Bestandteil jeder SIMATIC TDC-
PMC-Lizenz.

Tabelle 3-52  Software-Voraussetzungen

HINWEIS Die TDC PMC TCP D-PMC Kanal-Dll kann nur in Verbindung mit
WinCC ab V5.0 verwendet werden. Die Installation erfolgt Giber ein
Setup, welches sich auf der Diskette der Produktsoftware befindet.

Hardware Projektierungsplatz PC:

Netzwerkkarte fir TCP/IP, z.B. 3COM

Tabelle 3-53 Hardware-Voraussetzungen
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SIMATIC TDC

Hardwareaufbau
System: D7-SYS ab V5.1
Baugruppentrager: UR5213 21 Steckplatze mit Lufter
Steckplatz 1: CPU550 CPU (mit lokaler Serviceschnittstelle)
Steckplatz 1.1: MC500 Speichermodul 4 Mbyte Flash
Steckplatz 2: CP50M1 / CP50MO Koppelspeicher
Steckplatz18: CP51M1/CP5100 Anschaltung fir TCP/IP

Tabelle 3-54 Hardwareaufbau fir die Beispielprojektierung

3.17.2 Prozessvariablen

Mit dem Projektierungstool CFC muss eine SIMATIC TDC Station
konfiguriert und parametriert und ein beliebiger Testplan erstellt werden.
Die Hardwarekonfiguration ist unter SIMATIC TDC - Hardwareaufbau
beschrieben. Wie mit dem CFC eine Projektierung zu erstellen ist, wird
an dieser Stelle nicht im Detail eingegangen. Lesen sie bitte hierzu die
Projektierungsanleitung [4].

3.17.2.1 SIMATIC TDC-Projektierung

3-226

Der CFC-Plan fur die WinCC-Ankopplung muss nicht in einem separaten
Plan erfolgen, wird aber wegen der Ubersichtlichkeit empfohlen. Fur die
Kopplung zwischen SIMATIC TDC und WInCC fir Prozessvariablen
werden folgende Funktionsbausteine bendtigt :

e LI - LAN-Interface Baustein

e VM - Visualisierungs Baustein

¢ VI - Interface Baustein

e VC - Konzentrator Baustein

e CI - Interface Baustein

e SERO02 - Kommunikations Baustein

Die Bausteine werden wie folgt verdrahtet:

(es werden nur die relevanten Anschliisse beschrieben)
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FB LI
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Name der verwendeten Anschaltung D1800C
(CP51M1/CP5100)
AT
AR [Kanalname].[Protokoll]-[Lokale Port-Nr.] ARCO01.T-19000 mit T fir
TCP/IP
NA maximale parallele Auftrdge von WinCC 20
NC WinCC ID 0
COM Kommunikationsmedium TCP/IP 3
ccv Verbindung mit VM, Anschluss CVP <VM.CVP
CCF keine Verbindung mit FM-Baustein 16#0
CCB keine Verbindung mit MM-Baustein 16#0
FB VM
Anschlussname Bedeutung Beispiel
NA Summe der fir den VM reservierten Auftrage 20
NL Anzahl der LI - Bausteine 1
NV Anzahl der VI Bausteine 1
MEM Default 0
TGL Default 0
CVP Verbindung mit LI.CCV,VI.CCV >(LI.CCV,VI.CCV)
FB VI
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Prozessorname D01PO0O1
AT Sendekanalname zum VC "CMDVCH,
AR Empfangskanalname vom VC ACKVCH’
CCVv Verbindung mit VM, Anschluss CVP "VM.CVP’
FB VC
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Prozessorname D01PO0O1
AT Sendekanalname zum VI "ACKVCH’
AR Empfangskanalname vom VI "CMDVCH’
NC Anzahl angeschlossener Cl's 1
CVP Verbindung mit Cl, Anschluss CCV >(CIL.CCV)
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FB ClI
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Prozessorname D01PO1
AT Sendekanalname zum SER02 "CMDH’
AR Empfangskanalname vom SER02 "ACKH"
ADT Datenkanalname vom SER02 ‘DATH’
CCVv Verbindung mit VC, Anschluss CVP <VC.CVP
FB SER02
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Prozessorname D01PO0O1
AT Sendekanalname zum CI "ACKH"
AR Empfangskanalname vom CI "CMDH’
ADT Datenkanalname zum ClI ‘DATH’
CLT Lange Sendekanal 116
CLR Lange Empfangskanal 524
CLD Lange Datenkanal 432
TPD fur B&B 0
NL Maximale Anzahl MWL's 50
NV Max. Anzahl Messwerte (Anschliisse) 1000
HINWEIS Es muss zusatzlich der Zentralbaustein @GLOB fur den
Koppelspeicher und der Kopplungszentralbaustein @ TCPIP projektiert
werden (in obigem Fall auch der @LOCAL, da alle Anschlisse auf
DO01PO01 verdrahtet).
FB @TCPIP
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Name der verwendeten Anschaltung ‘D1800C’
(CP51M1/CP5100)
FB @GLOB
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Koppelspeicher-Baugruppenname "D0200A"
CDhV Speicherneuaufteilung (1) 0

3.17.2.2 WinCC-Projektierung
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Fur die Beispielprojektierung gentigt eine einfache WinCC Projektierung

mit einigen Ein/Ausgabefeldern.
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Auf die WinCC Projektierung wird an dieser Stelle nicht eingegangen.
Bitte lesen sie hierfiir die umfangreichen WinCC - Projektierungs-
handbticher. Fir den Einstieg in eine erste WinCC Projektierung wird das
Handbuch SIMATIC WinCC Getting Started empfohlen.

3.17.3 Bitmeldeverfahren

SIMATIC TDC- Fur das Bitmeldeverfahren mit WinCC muss keine zusétzliche

Projektierung Projektierung zur Prozesswertbeobachtung gemacht werden. Die
Auswahl welches Bit einer Variablen welche Meldung auslést erfolgt
ausschlieB3lich in WinCC. Die Projektierungsvorschriften fiir die Ausgabe
der Prozessvariablen bleiben erhalten.

WinCC- Zusatzlich zur Projektierung fiir die Prozessvariablen muss eine ALARM-

Projektierung Logging-Projektierung erstellt werden. Auf die WinCC-Projektierung wird
an dieser Stelle nicht eingegangen. Bitte lesen Sie hierflr die
umfangreichen WinCC-Projektierungshandbticher. Fir den Einstieg in
eine erste WinCC-Projektierung mit Meldungsprojektierung wird das
Handbuch SIMATIC WinCC Getting Started empfohlen.

3.17.4 SIMATIC TDC-Meldungen

3.17.4.1 SIMATIC TDC-Projektierung

Fur die Meldungsausgaben von SIMATIC TDC nach WinCC wird
zusatzlich zur Projektierung der Prozesswertausgabe der WinCC-
Baustein MM benétigt :

MM - Meldungsmanager Die Bausteine werden wie folgt verdrahtet :

(es werden nur die relevanten Anschliisse beschrieben)
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FB MM
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CTS Prozessorname DO01PO1
AR Kanalname EMPFKANA
(identisch mit AT-Anschluss des MSI -Bausteins)
NZ Anzahl der Zyklen pro Ubertragung 5
NL Anzahl der angeschlossenen LI-Bausteine 1
MEM Diagnosetriple 0
TGL Diagnosetriple 0
CVP Verbindung mit LI, Anschluss CCV >LI.CCV
HINWEIS Es muss zusatzlich der Melde-Zentralbaustein @MSI, der
Meldeausgabebaustein MSI und der Meldebaustein MERFO oder ein
anderer MERFxx projektiert werden.
FB @MSI
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CMS Name des Meldesystems MYMELD
CMT Meldetext (wird nicht ausgegeben)
NOM Anzahl speicherbarer Meldungen 200
SAV Meldepuffer um gepufferten RAM
RP Préafix fur Kommunikationsfehler
MUN Freigabe fir Meldeeintrage
FB MSI
Anschlussname Bedeutung Beispiel
CMS Meldesystemname MYMELD
CTS Kopplungsbaugruppenname D01P0O1
AT Adressparameter EMPFKANA
RP Prafix firUberlaufmeldungen 0
SNV Ausgabe Meldungsnummer 1
ST™M Ausgabe Meldetext 0
STC Ausgabe Meldetext konstanter Lange 1
SSF Ausgabeformat 1
EN Freigabe 1
MUN Freigabe fir Meldeeintrage 1
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FB MERFO
Anschlussname Bedeutung Beispiel

CMS Meldesystemname MYMELD

MT Meldetyp 1

RP Préfix 0

RS1 Suffix kommende Meldung 10001

RS2 Suffix gehende Meldung 00005

EN Meldungsfreigabe 1

I1S1 Meldetrigger 16#0

SM Meldung speichern 0

3.17.4.2 WinCC-Projektierung

Zusatzlich zur Projektierung fur die Prozessvariablen muss eine ALARM -
Logging - Projektierung erstellt werden. Auf die WinCC-Projektierung wird
an dieser Stelle nicht eingegangen. Bitte lesen Sie hierflr die
umfangreichen WinCC-Projektierungshandbiicher. Fir den Einstieg in
eine erste WinCC-Projektierung mit Meldungen wird das Handbuch
~SIMATIC WInCC Getting Started“ empfohlen. Die Zuordnung der
SIMATIC TDC Meldungsnummern an den Meldebausteinen (RS*-
Anschliisse) zu denen von WinCC erzeugten Meldungsnummern wird nur
durch die ,PMC-message no“ ersichtlich, welche aus den
Meldungsnummern der Signalliste erzeugt wird.

3.17.5 Adressbucherzeugung mit CFC-Editor

Zur Erzeugung der Signalliste fiir WinCC benétigt ADRIMP die
Symbolinformationen der SIMATIC TDC Prozessoren. SIMATIC TDC
erzeugt fiir jede CPU eine ASCII-Datei, welche diese Informationen
enthalt. Der Dateiname besteht aus dem Baugruppentragernamen und
der CPU-Nummer, getrennt durch ,_“. Als Extension wird ,.ADR" benutzt.

Das Adressbuch wird erzeugt, indem man den gewiinschten Plan des
Projektes aufruft und die Menlpunkte Extras - Einstellen fir
Ubersetzen... selektiert. Danach die Option Adressbuch erzeugen
markieren und mit OK abschlieRen. Die Meniupunkte Plan und
Ubersetzen aufrufen. Das Adressbuch wird nun beim Ubersetzen
erzeugt. Den Pfad des erzeugten Adressbuchs findet man uber die
Menipunkte Extras - Protokolle.

HINWEIS Alle Anschlisse in SIMATIC TDC, auf welche von WinCC zugegriffen
werden soll, miissen BuB aktiviert sein (siehe Handbuch
“D7-SYS — STEP 7, CFC und SFC projektieren, Kapitel 2.1.6.1).
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3.17.6  Adresslistenimportwerkzeug ADRIMP

Damit die Adressen der SIMATIC TDC-Pfadnamen von WinCC
interpretiert werden kdnnen, bendétigt man das Adresslistenwerkzeug
ADRIMP. Das Adresslistenwerkzeug ADRIMP ermdglicht die Erfassung
von Textadresslisten (TALI) in die WinCC-Datenbank. Eine genaue
Beschreibung findet man im Benutzerhandbuch TDC PMC TCP Kanal-
DLL fir WinCC.

3.17.6.1 Voraussetzungen

Es muss eine Variablendefinitionsdatei existieren und das SIMATIC TDC-
Adressbuch muss vorher erzeugt werden. Die Variablendefinitionsdatei
und das Adressbuch missen im selben Pfad liegen. Der Generierpfad
kann unterschiedlich sein, sollte aber wegen der besseren
Ubersichtlichkeit ebenfalls in diesem Pfad generiert werden.

3.17.6.1.1 Erzeugen der Variablendefinitionsdatei

Die Variablendefinitionsdatei ist ein Textfile und muss vom Anwender
erzeugt werden. Die Variablendefinitionsdatei besteht aus zwei
syntaktisch festgelegten Kopfzeilen (1. und 2.), gefolgt von der
Zuordnung von symbolischen Namen zu den SIMATIC TDC-
Anschlusspfadnamen. Die symbolischen Namen sind frei wahlbar, sollten
aber wegen der Ubersichtlichkeit dieselben sein, die man in den WinCC-
Textfeldern verwendet.

Auszug aus der Variablendefinitionsdatei
z.B.: winccvar.txt

1.) [VDM:wincc]

2.) [PN:A000_1,C:\wincc\vardatei]

3.) MOTOR_EIN,ANBIND.CI.CCV

MOTOR_AUS,ANBIND.CLYTS

3.17.6.1.2 Erzeugen und Importieren einer neuen Signalliste

Voraussetzungen

3-232

Vor dem Erzeugen und Importieren der Signalliste muss in der WinCC-
Projektierung der TDC PMC TCP-Treiber installiert werden.

e WinCC Projektierung aufrufen
e Variablenhaushalt anklicken
e Menipunkt ,Neuen Treiber hinzufiigen* anklicken

e TDC PMC TCP Ethernet.chn auswahlen
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Wird vor dem Start von ADRIMP keine WinCC-Projektierung gestartet,
wird beim Importieren der Signalliste immer die zuletzt benutzte
Projektierung verwendet.

Durchfuihrung e ADRIMP aufrufen
e Menipunkt ,File" selektieren
e Mendipunkt ,Probi“ selektieren
e Variablendefinitionsdatei aussuchen ( z.Bsp.: winvar.txt)
o Generierpfad festlegen
o Signalliste erzeugen (z.Bsp.: wincc.txt)
e Probi beenden
Hinweis Die Signalliste wird von ADRIMP automatisch in den
Variablenhaushalt der entsprechenden WinCC Datenhaltung

importiert.

3.17.6.1.3 Importieren einer vorhandenen Signalliste

e WinCC mit gewlinschtem Projekt starten
¢ ADRIMP aufrufen

e Menipunkt ,File" selektieren

e Menipunkt ,,Open* selektieren

¢ Signalliste auswahlen (z.Bsp.: wincc.txt)

e ADRIMP beenden

HINWEIS Die Signalliste wird von ADRIMP automatisch in den
Variablenhaushalt der entsprechenden WinCC Datenhaltung
importiert.

3.17.6.2 Uberpriifen des erzeugten Datenhaushaltes in WinCC

Uberpriifen der importierten Daten, deren symbolischer Namen,
Datenformate und Pfadnamen:

e WinCC Projektierung aufrufen
e Variablenhaushalt selektieren

e Logische Verbindung (entspricht dem VDM-Namen) anklicken
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e TDC PMC TCP selektieren
¢ logischen Verbindungsnamen selektieren
Es erscheinen die in der Variablendatei definierten logischen Namen und

SIMATIC TDC-Pfadnamen. Zusétzlich werden die Datenformate
angezeigt. Auf diese Variablen kann nun mit WinCC zugegriffen werden.

3.17.7 Verbindungsaufbau SIMATIC TDC-WiIinCC

3.17.71 WiInCC aktivieren

Im Control Center

Um die Verbindung zwischen SIMATIC TDC und WinCC aufzubauen,
missen die importierten Daten der WinCC-Datenbank den
Ein/Ausgabefeldern der graphischen Projektierung zugewiesen werden.
Dies geschieht durch selektieren der entsprechenden Felder im Graphics
Designer und anklicken des Konfigurationsdialogs. Jedem Feld kann eine
der importierten Variablen zugewiesen werden. Nach Durchfiihrung der
Zuweisungen wird im Hauptmeni der MenUpunkt Datei selektiert und die
Daten werden gespeichert. Vor dem Start von Runtime missen die
Verbindungseigenschaften eingestellt werden.

¢ Variablenhaushalt anklicken

e TDC PMC TCP anklicken

e mit rechter Maustaste TCP/IP Unit 1 anklicken

¢ Eigenschaften anklicken

e Eigenschaften Kanal Unit anklicken (PMC-Parameter projektieren)

Verbindung anklicken TCP/IP Adressen (Local/Remote) eintragen
Port-Nr. (Local/Remote)

e mit OK bestétigen
e Im Control Center ,Datei* selektieren
e Aktiveren anklicken

WinCC ist nun bereit Daten zwischen SIMATIC TDC und WinCC
auszutauschen

3.17.7.2 SIMATIC TDC aktivieren
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Projektierten Baugruppenrahmen eingeschalten. Nach dem Hochlauf
steht die Verbindung zwischen SIMATIC TDC und WinCC. Die Daten
werden nun zyklisch zwischen SIMATIC TDC und WinCC ausgetauscht.
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3.18 Kommunikations-Dienst Trace

Fur Tracewert-Aufzeichnungen gibt es drei unterschiedliche Dienste:

e Einfach-Trace
er besitzt nur eine Ausgabeschnittstelle.

e Anlagen-Trace
er besitzt eine interaktive Schnittstelle (Auftrags- und
Antwortschnittstelle). Um den Anlagen-Trace einsetzen zu kénnen,
muss der Anwender ein eigenes Tool entwickeln, das die Auftrags-
/Antwortsprache des Anlagen-Trace beherrscht. Aus diesem Grund
wird der Anlagen-Trace hier auch nicht weiter beschrieben.

e Analog-Trace
er besitzt keine Datenschnittstelle. Dieser Dienst wird allein mit den
Funktionsbausteinen TRCC, TRCC_D und TRCC_I abgearbeitet. Eine
Beschreibung dazu findet sich nicht in der vorliegenden
Projektierungsanleitung.

3.18.1 Einfach-Trace

Mit Hilfe des Einfach-Trace kdnnen Werte von prozessorlokalen
Konnektoren aufgezeichnet, gespeichert und ausgegeben werden. Ein
Einfach-Trace setzt sich aus einem Steuerbaustein @ TCP und einem
oder mehreren Erfassungsbausteinen TRP, TRP_B, TRP_D und TRP_|
oder TRHI zusammen. Es kdnnen beliebig viele Erfassungsbausteine in
beliebigen Abtastzeiten projektiert werden.

3.18.1.1 Arbeitsweise des @TCP

Der @TCP-Baustein besitzt im Wesentlichen folgende Aufgaben:

e Steuerung der Tracewert-Erfassungsbausteine TRP, TRP_B, TRP_D
und TRP_I

e Auslesen von aufgezeichneten Werten

e Fehlerbehandlung

Diese Aufgaben werden im Folgenden néher erlautert.

Steuerung der Die Aufzeichnung und Ausgabe von Tracewerten wird durch die
Tracewert- Eingangskonnektoren STA und TBR des @TCP gesteuert.

Erfassung
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Aufzeichnung von
Tracewerten

Ausgabe von
Tracewerten
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Eine Aufzeichnung durch die Erfassungsbausteine wird folgendermal3en
eingeleitet:

¢ R-Konnektor: 0
e TBR-Konnektor: 0
e STA-Konnektor: Ubergang von 0 nach 1

Die Aufzeichnung ist solange aktiv, bis ein Ubergang von 1 nach 0 am
STA-Konnektor erkannt wird (ein vorzeitiger Abbruch der Tracewert-
Aufzeichnung durch ein RESET soll an dieser Stelle nicht betrachtet
werden). Wahrend einer aktiven Aufzeichnung befindet sich der @ TCP
im Aufzeichnungsmodus. Die Aufzeichnung von Tracewerten wird
beendet, wenn ein Ubergang von 1 nach 0 am STA-Konnektor erkannt
wird. Ist am Eingangskonnektor TDC der Wert 0 angegeben, so endet die
Tracewert-Aufzeichung unmittelbar. Anderenfalls wartet der @ TCP-FB
noch um die am TDC angegebene Anzahl von Zyklen, bis er die
Tracewert-Aufzeichnung beendet.

Eine Ausgabe von Tracewerten durch den @TCP kann nach dem
Beenden einer Tracewert-Aufzeichnung wie folgt eingeleitet werden:

¢ R-Konnektor: 0

e TBR-Konnektor: Ubergang von 0 nach 1

e STA-Konnektor: 0

e OUT-Konnektor: Sammeltelegrammausgabe (nein/ja)

e CID-Konnektor: Falls keine Sammeltelegranmmausgabe:
Kennzahl des Konnektors, dessen
aufgezeichneten Werte ausgegeben werden
sollen.

Wahrend einer aktivierten Ausgabe befindet sich der @TCP im
sogenannten Ausgabezustand (ein voriibergehender Zustandswechsel in
einen Wartezustand ist moglich, sofern die Datenschnittstelle temporar
nicht ansprechbar ist).

Bei der Ausgabe von Tracewerten gibt es prinzipiell 2 Méglichkeiten:

o Alle Tracewerte von allen Erfassungsbausteinen werden komplett in
einem Telegramm tbermittelt. Dies ist der Fall, wenn der Konnektor
OUT den Wert 1 hat.

o Es wird selektiv tiber den CID-Konnektor ein Erfassungsbaustein
ausgewahlt, dessen Tracewerte ausgegeben werden sollen. Die
aufgezeichneten Tracewerte werden in Form eines oder mehrerer
Antworttelegramme Uber die Datenschnittstelle ausgegeben. Kénnen
die aufgezeichneten Werte fiir einen Konnektor nicht komplett mit
einem Antworttelegramm Ubertragen werden, werden automatisch
weitere (Folge-) Antworttelegramme gesendet. Die logische
Reihenfolge der Folge-Telegramme wird durch zwei Zahler innerhalb
des Telegramms bekanntgegeben: Zahler Anzahl Pakete beschreibt
die Anzahl der Pakete, die fur die Ausgabe aller Werte fiir den
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Ricksetzen des
Einfach-Trace

Fehlerbehandlung

betreffenden Konnektor notwendig sind, Zéhler Paket-Nr. beschreibt
die Nummer des aktuellen Pakets (die zugrundeliegenden
Nummerierungskonvention fiir die beiden Zahler wird im
nachfolgenden Kapitel erlautert). Eine Ausgabe endet, wenn
entweder alle vorhandenen Tracewerte ausgegeben wurden oder ein
Ubergang von 1 nach 0 am TBR-Konnektor erfolgt.

Der Einfach-Trace kann durch Setzen des Eingangskonnektors R auf 1
zurlickgesetzt werden. Durch diese Aktion wird eine eventuell aktivierte
Aufzeichnung oder Ausgabe von Tracewerten unmittelbar abgebrochen.
AulRerdem wird der Tracepuffer neu formatiert, d.h. eventuelle Werte im
Puffer gehen verloren. Ein Riicksetzen bleibt solange aktiv, bis der R-
Konnektor wieder auf O gesetzt wird.

Beim Auftreten von Kommunikationsfehlern wird ein Eintrag in
Kommunikationsfehlerfeld gemacht und der @ TCP abgeschaltet (QTS-
Konnektor= 0). Am YTS-Konnektor wird zusétzlich eine entsprechende
Kommunikationsfehlernummer gesetzt.

HINWEIS Die Ursache des Fehlers sowie die Anleitung zur Fehlerbehebung sind
dem Dokument ,D7-SYS Fehlercodes fir schnellen Zugriff* zu
entnehmen.

3.18.1.2 Arbeitsweise der Erfassungsbausteine

Trace-
Aufzeichnung

Die Erfassungsbausteine TRP, TRP_B, TRP_D und TRP_I haben
folgende Aufgaben:

o Aufzeichnung der zu erfassenden EingangsgroiRe (Trace-
Aufzeichnung)

e Fehlerbehandlung

Die Arbeitsweise aller Erfassungsbausteine ist identisch. Sie
unterscheiden sich nur hinsichtlich des Formats mit dem die zu
erfassende EingangsgréRe aufgezeichnet wird (TRP = Real, TRP_B =
BOOL, TRP_D = Double Integer, TRP_I = Integer).

Jeder Erfassungsbaustein zeichnet die Werte seines
Eingangskonnektors auf und speichert sie in einen Umlaufpuffer
(Ringpuffer). Jeder Erfassungsbaustein bekommt einen Umlaufpuffer
zugewiesen. Die Umlaufpuffer werden zu Beginn der zyklischen Phase
eingeteilt. Dabei wird der gesamte Speicher des Tracepuffers, dessen
GrolRRe durch den Konnektor TBL des @ TCP-FB bestimmt ist, auf die
Umlaufpuffer aufgeteilt. Die Umlaufpuffer werden so bestimmt, dass jeder
Umlaufpuffer dieselbe Anzahl von Werten aufnehmen kann.

Pro Zyklus zeichnet der Erfassungsbaustein genau einen Wert auf,
sofern die Tracewerterfassung durch den Zentralbaustein @ TCP aktiviert
worden ist. Werden Konnektoren durch Erfassungsbausteine
aufgezeichnet, die in Alarmebenen (azyklische Aufzeichnung) projektiert
sind, wird zusétzlich zu jedem Tracewert der Erfassungszeitpunkt,
bestehend aus Datum und Uhrzeit, mit in den Tracepuffer eingetragen.
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Fehlerbehandlung

3.18.1.3

3-238

HINWEIS

Bei deaktivierter Tracewerterfassung durch den @TCP werden von den
Erfassungsbausteinen keine Werte aufgezeichnet. Ist der SSF-Konnektor
des @TCP auf 1 gesetzt, werden die aufgezeichnete Tracewerte in
standardisierter Form als Floating-Point-Zahlen (Real-Werte) von den
Erfassungsbausteinen aufgezeichnet.

Tritt ein Kommunikationsfehler auf, wird ein Eintrag ins
Kommunikationsfehlerfeld gemacht und der entsprechende
Erfassungsbaustein abgeschaltet (QTS-Konnektor = 0).

Am YTS-Konnektor wird zusatzlich die Kommunikationsfehlernummer
bekanntgegeben.

Die Abschaltung eines TRP, TRP_B, TRP_D oder TRP_I -
Erfassungsbausteins nach Auftreten eines Kommunikationsfehlers hat
keinen Einfluss auf die anderen Bausteine des Einfach-Trace, sofern es
noch mindestens einen anderen projektierten funktionsfahigen
Erfassungsbaustein gibt. Die Ursache des Fehlers sowie die Anleitung
zur Fehlerbehebung sind dem Dokument ,D7-SYS Fehlercodes fiur
schnellen Zugriff‘ zu entnehmen.

Arbeitweise des Header-Bausteins TRHI

HINWEIS

Der Header-Baustein stellt Parameter fir ein Sammeltelegramm bereit.
Ein Sammeltelegramm wird generiert, wenn der Konnektor OUT des
@TCP-FB den Wert 1 hat.

Der Header-Baustein TRHI hat nur Wirkung auf ein Tracesystem,
wenn eine Sammeltelegrammausgabe projektiert ist.

Ist keine Sammeltelegrammausgabe projektiert, zeigt die Projektierung
eines TRHI-FB keine Wirkung.

Die Projektierung eines TRHI-FB hat nur Auswirkungen auf den Aufbau
eines Sammeltelegramms. Siehe dazu Abschnitt ,Antworttelegramme”.
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3.18.1.4 Einfach-Trace Projektierung

Der Einfach-Trace kann sowohl einfach (Anzahl @ TCP=1) als auch
mehrfach (Anzahl @TCP>1) projektiert werden.

Projektierung Fiur genau einen Einfach-Trace sind genau ein Steuerbaustein @TCP

genau eines und mindestens ein Erfassungsbaustein TRP, TRP_B, TRP_D oder

Einfach-Trace TRP_I zu projektieren. Folgende Projektierungsvorschriften sind
verbindlich:

e @TCP und Erfassungsbausteine eines Einfach-Trace besitzen
gleiche Kennungen am TRC-Konnektor.

e Der Wert am TBL-Konnektor des @TCP muss grof3er null sein.

¢ Alle Erfassungsbausteine besitzen eindeutige, d.h. unterschiedliche
Kennzahlen am CID-Konnektor.

¢ Die Erfassungsbausteine kdnnen in unterschiedlichen Abtastzeiten
projektiert werden.

e Es muss mindestens ein, kdnnen aber beliebig viele
Erfassungsbausteine projektiert werden.

o Wird Sammeltelegrammausgabe gewiinscht (Konnektor OUT des
@TCP-FB = 1), so kdnnen maximal 255 Erfassungsbausteine
projektiert werden.
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Beispiel: Belegung der Initialisierungskonnektoren fiir die Projektierung
genau eines Einfach-Trace mit vier Erfassungsbausteinen und
Sammeltelegrammausgabe.

Bild 3-94  Beispiel fur die Projektierung eines Einfach-Trace
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Neben der Einfach-Projektierung eines Einfach-Trace ist es mdglich,

Projektierung mehrere Einfach-Trace parallel zu projektieren.

mehrerer Einfach-

Trace Ein Einfach-Trace wird dabei genau durch die Bausteine gebildet, die

identische Kennungen am TRC-Konnektor besitzen. Neben den oben
genannten Projektierungsvorschriften gilt folgendes zuséatzlich:

Alle projektierten @ TCP-Bausteine tragen eindeutige, d.h.
unterschiedliche TRC-Kennungen.

Beispiel: Belegung der Initialisierungskonnektoren fiir die Projektierung
von zwei Einfach-Trace.

Bild 3-95 Beispiel fur die Projektierung von zwei Einfach-Trace
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3.18.1.5

Einzeltelegramme

Antworttelegramme

Das vom @TCP-FB generierte Antworttelegramm ist abhangig vom Wert
des Konnektors OUT am @TCP-FB. Hat der Konnektor den Wert 0, so
werden Einzeltelegramme generiert, hier liegt das gleiche Ausgabeformat
wie beim Anlagen-Trace vor. Bei den Einzeltelegrammen wird selektiv
durch den CID-Konnektor des @ TCP-FB ein Erfassungsbaustein
ausgewahlt, dessen Tracewerte in ein oder mehreren Telegrammen
ausgegeben werden. Hat der OUT Konnektor den Wert 1, so wird ein
Sammeltelegramm generiert. Ein Sammeltelegramm ist dadurch
charakterisiert, das es alle Tracewerte aller Erfassungsbausteine enthalt.
Eine Angabe am CID-Konnektor des @ TRP-FB ist in diesem Fall nicht
notwendig.

Ein Einzeltelegramm wird vom Einfach-Trace generiert, wenn der
Initialisierungskonnektor OUT des @TCP 0 enthlt. Das Telegramm hat
dann folgenden Aufbau:

3-242

Byte-Nr. Inhalt Datenformat Bedeutung
1,2 Konnektor-Kennzahl unsigned int16
3 Ausgabeformat char 0=binar,
1=standardisiert
4 Konnektor-Interpretation char 1-12
5 bis 10 letzter 6 chars
Erfassungszeitpunkt
11,12 Paket-Nr. unsigned int16
13, 14 Anzahl-Pakete unsigned int16
15 Aufzeichnungsmodus char 0=zykKI.,
1=Alarmaufgabe
16 Konnektorformat char
17 bis 20 Abtastzeit unsigned int32 Angabe in 1/10 ms
21, 22 Aufgabenkennung unsigned int16
23,24 Anz. Blocke im unsigned int16
Tracepuffer
25, 26 Anz. Blocke im unsigned int16
Telegramm
27,28 leer unsigned int16
HINWEIS Telegrammrumpf: ab 29 Tracewert-Blocke siehe nachfolgende

Beschreibung

Die Konnektor-Kennzahl identifiziert den Erfassungsbaustein, dessen
Tracewerte durch das Telegramm ausgegeben werden. Diese Angabe ist
mit der Angabe am Eingangskonnektor CID des @TCP-FB identisch.
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Das Ausgabeformat gibt das Format der Tracewerte in den Tracewert-
Blécken an. Beim binaren Format werden die Konnektoren entsprechend
ihren Datentypen ausgegeben, im standardisierten Format immer als 4
Bytes grof3er FlieRkommawert.

Die Konnektorinterpretation gibt Auskunft Gber den Typ des
aufgezeichneten Konnektors und kann folgende Werte annehmen:

Konstante Konnektor-Interpretation

1 N = Standard-Interpretation
3 | = ganzzahlige Zahl
8 B = boolscher Wert

Der letzte Erfassungszeitpunkt bezieht sich auf den zuletzt
aufgezeichneten Tracewert, sofern die Aufzeichnung zyklisch
durchgefiihrt wurde (bei azyklischer Aufzeichnung hat diese Angabe
keine Bedeutung). Dieser Tracewert ist der letzte Tracewert bzw.
Tracewert-Block im Telegrammrumpf mit der Paket-Nr. 0. Der
Erfassungszeitpunkt wird im SIMADYN D-Format Time and Date
Ubertragen (Time and Date s. Beschreibung ,D7-SYS — SIMADYN D
System- und Kommunikationsprojektierung®, Kapitel ,Kompatible
Nutzdatenstrukturen®.

Die Felder Paket-Nr. und Anzahl-Pakete nummerieren die Telegramme
durch. Jedes Antworttelegramm zu einem (ausgefiuihrten) Ausgabe-
Kommando hat zwei Z&hler, die die aktuelle Nummer des Pakets und die
Gesamtanzahl der notwendigen Pakete zur Ubertragung aller
aufgezeichneten Werte beinhalten. Die Nummerierungskonvention ist
dahingehend festgelegt, dass das letzte Paket die Paket-Nr. O tragt. Sind
beispielsweise drei Antworttelegramme zur Ubertragung der Tracewerte
notwendig, ergibt sich folgende Nummerierung:

Beispiel:

1. Antworttelegramm 2. Antworttelegramm 3. Antworttelegramm

Paket-Nr.

2 1 0

Anzahl der Pakete

2 2 2

Durch den Aufzeichnugsmodus wird festgehalten, ob der zugehdrige
Erfassungsbaustein in einer zyklischen Ebene oder einer Alarmebene
projektiert wurde.

Das Konnektorformat gibt die Grof3e der erfassten Tracewerte an und
kann folgende Werte annehmen:

Konstante Bedeutung

1 1-Byte (aufgezeichnet durch TRP_B-Baustein)

2 2. Byte (aufgezeichnet durch TRP_I-Baustein)

4 4-Byte (aufgezeichnet durch TRP_D-Baustein)

5 4-Byte standardisiert (aufgezeichnet durch TRP-Baustein)
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Die Abtastzeit gibt die Abtastzeit des zugehoérigen Erfassungsbausteins
in 1/10 ms an.

Die Aufgabenkennung gibt Auskunft tiber die Ebene, in welcher der
zugehorige Erfassungsbaustein projektiert wurde:

Abtastzeit Konstante

T1
T2
T3
T4
T5

A WNEFO

Alarmebene Konstante

11
12
13
14
15

© 0o ~NO U

Die Anzahl Tracewert-Blocke im Tracepuffer gibt an, wie viele erfasste
Werte sich fur diesen Erfassungsbaustein im Tracepuffer befinden.

Die Anzahl Tracewert-Blocke im Telegramm gibt an, wieviele
Tracewert-Blocke im aktuellen Telegramm enthalten sind.

Die Tracewert-Bl6cke beinhalten die Daten, die fir einen Konnektor zu
einem bestimmten Zeitpunkt aufgezeichnet worden sind (gegebenenfalls
durch Dummy-Bytes ergénzt). Die Struktur eines Tracewert-Blocks ist
vom Konnektorformat und dem Aufzeichnungsmodus des
Erfassungsbausteins, der diesen Konnektor aufzeichnet, und dem
projektierten Ausgabeformat des @TCP abh&ngig. Alle mdglichen
Tracewert-Blocke werden durch die nachfolgende Tabelle beschrieben
(alle Zahlenangaben in Bytes).

Aufzeich- | Ausgabe- | Konnektor | Konnektor | Dummy- Zeitpkt. Dummy - | Blockléange
nungs- format -format -wert Bytes der Bytes
modus Erfassung
zyklisch 0 1 1 - - - 1
zyklisch 0 2 2 - - - 2
zyklisch 0 4 4 - - - 4
zyklisch 0 5 4 - - - 4
azyklisch* 0 1 1 1 6 - 8
azyklisch* 0 2 2 - 6 - 8
azyklisch* 0 4 4 - 6 2 12
azyklisch® 0 5 4 - 6 2 12
zyklisch 0 1,2,4,5 4 - - - 4
azyklisch® 0 1,2,4,5 4 - 6 2 12
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Sammeltele-
gramme

Ein Tracewert-Block setzt sich aus dem Konnektorwert, einem Dummy-
Byte (optional), dem Zeitpunkt der Erfassung (nur bei azyklischer
Erfassung, wird im SIMADYN D-Format Time and Date ausgegeben) und
weiteren Dummy-Bytes zusammen (optional). Das Ausgabeformat ist
durch SSF-Konnektor des @TCP-Bausteins bestimmt. Das
Konnektorformat durch den Typ des Erfassungsbausteins.

"Der Konnektorwert wurde von einem Erfassungsbaustein in einer
Alarmebene (11 ... I5) aufgezeichnet.

Beispiel:

Strukturierung der Werte im Telegramm-Rumpf fir einen 1 Byte-
Konnektor, der durch einen Erfassungsbaustein azyklisch (Alarmebene)
aufgezeichnet wurde. Die Ausgabe erfolgt in standardisierter Form als
FlieBkommazahl.

Byte Bedeutung

29...32 Tracewert zum Zeitpunkt t1
33...38 Erfassungszeitpunkt t1

39, 40 Dummies

41 .44 Tracewert zum Zeitpunkt t2
45 ...50 Erfassungszeitpunkt t2

51, 52 Dummies

Ein Sammeltelegramm wird vom @TCP-FB generiert, wenn am
Initialisierungskonnektor OUT des @TCP-FB 1 anliegt.

Ein Sammeltelegramm besteht prinzipiell nur aus einem Telegramm.
Dies hat zur Folge, das der Ausgabekanal entsprechend dimensioniert
sein muss, um alle Tracewerte auf einmal aufnehmen zu kénnen (CHA-
Konnektor des @TCP-FB). Ist der Kanal zu klein dimensioniert, geht der
@TCP-FB zu Beginn der zyklischen Phase in den Zustand AUS. Dabei
generiert er eine Kommunikationsfehlermeldung, wobei der Zusatz der
Fehlermeldung die Mindestgrof3e des Kanals angibt. Die Mindestgré3e
des Ausgabekanals lasst sich nach folgender Formel berechnen:

CHA>=12+4*HIA+12*TRPx + 4 * TBL
Dabei bedeuten:

e CHA -MindestkanalgréRe in Bytes ( Angabe am Konnektor CHA des
@TCP)

e HIA -Angabe am Konnektor HIA des TRHI-FB ( 0 falls TRHI-FB nicht
projektiert )

e TRPx -Anzahl projektierter ( und korrekt initialisierter )
Erfassungsbausteine

e TBL -GroRe des Tracepuffers ( Angabe am Konnektor TBL des
@TCP)
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Der Aufbau eines Sammeltelegramms gestaltet sich wie folgt:

Telegramm-Header:

Byte-Nr.

Inhalt Datenformat Bedeutung

1

Anzahl aktiver TRPx char

2

Ausgabeformat char siehe Einzeltelegramm

3 bis 8

letzter Erfassungszeitpunkt 6 chars

9 bis 12

Parameter 0 unsigned int32 erster Parameter TRHI-FB

9+(n-1)*4

Parameter n-1 unsigned int32 n-ter Parameter TRHI-FB

Telegrammrumpf:

Byte-Nr.

Inhalt Datenformat Bedeutung

9+n*4

Konnektorkennzahl unsigned int16 siehe Einzeltelegramm

11+n*4

Konnektorinterpretation char siehe Einzeltelegramm

12+n*4

Konnektorformat char siehe Einzeltelegramm

13+n*4

Abtastzeit unsigned int32 siehe Einzeltelegramm

17+n*4

Aufgabenkennung unsigned int16 siehe Einzeltelegramm

19+n*4

Anzahl Tracewert-Blocke unsigned int16 siehe Einzeltelegramm

21+n*4

Tracewert-Blocke siehe Einzeltelegramm

3-246

Fur jeden Erfassungsbaustein ist ein Telegrammrumpf vorhanden. Dabei
sind die Telegrammriumpfe nach der Anmeldereihenfolge der
zugehorigen Erfassungsbausteine geordnet.

Die Bedeutung der Daten innerhalb der Sammeltelegramme sind
weitgehend mit der Bedeutung bei Einzeltelegrammen identisch.

Die Anzahl der aktiven TRPx entspricht der Anzahl der
Telegrammrumpfe im Sammeltelegramm. Eine Zuordnung der
Telegrammrumpfe zu den Erfassungsbausteinen ist dann tber die
Konnektorkennzahl, die mit der CID-Angabe der Erfassungsbausteine
Ubereinstimmt, moglich.

Beim letzten Erfassungszeitpunkt im Telegramm-Header wird beim
Sammeltelegramm der Zeitpunkt der Erkennung des Stop-Signals
eingetragen. Bei Einzeltelegrammen entspricht der letzte
Erfassungszeitpunkt dem Zeitpunkt der Aufnahme des letzten
Tracewertes in den Tracewertpuffer und kann somit bei
Erfassungsbausteinen differieren.

Die Parameter 1- n des TRHI-FB werden nur eingetragen, falls dieser
auch projektiert ist. Wie viele Parameter in den Header eingetragen
werden, ist durch den Konnektor HIA des TRHI-FB erkennbar.
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Achtung: Im Sammeltelegramm ist keine Angabe vorhanden, ob und
wie viele Parameter des TRHI-FB Glbbernommen wurden. Die
Interpretation des Sammeltelegramms ist somit von der Projektierung
abhangig. Die Parameter stellen Zusatzinformationen dar, deren Anzahl
und Interpretation vom Anwender frei wahlbar ist.

Jeder Telegrammrumpf beginnt auf einem durch 4 teilbaren Offset
bzgl. des Telegrammanfangs. Deswegen werden Telegrammrimpfe
u.U. mit Dummybytes aufgefillt.

Beispiel: Es wird ein Sammeltelegramm generiert, in dem drei
Tracewerte eines TRP_B-FB vorhanden sind. Der TRP_B-FB wird im
zyklischen Aufzeichnungsmodus und mit bindrem Ausgabeformat
betrieben, so dass der zugehdrige Tracewert-Block die Gré3e von einem
Byte hat. Das Feld Anzahl Tracewert-Blocke im Telegrammrumpf hat
dann den Wert 3, dahinter sind drei Bytes Tracewert-Blocke im
Telegramm vorhanden. Nun wird ein Dummybyte eingefuigt, dahinter
beginnt der nachste Telegrammrumpf. Hinter dem letzten
Telegrammrumpf werden keine Dummybytes eingeflgt.
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